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Table A5.2.  Total harvest (metric tons and numbers) of striped bass along the Atlantic Coast, 
1982–2006 
 

Year
metric tons number metric tons number metric tons number

1982 992 428,630 1,144 217,256 2,135 645,886
1983 639 357,541 1,224 307,134 1,863 664,675
1984 1,104 870,871 582 117,993 1,685 988,864
1985 431 174,621 376 139,494 807 314,115
1986 63 17,681 502 115,576 565 133,257
1987 63 13,552 388 43,755 451 57,307
1988 117 33,310 578 92,499 694 125,809
1989 91 7,402 336 38,074 427 45,476
1990 313 115,636 1,010 163,242 1,323 278,878
1991 668 153,798 1,653 262,469 2,321 416,267
1992 650 230,714 1,830 300,530 2,480 531,244
1993 794 312,860 2,563 428,719 3,357 741,579
1994 806 307,443 3,083 565,671 3,889 873,114
1995 1,555 534,914 5,709 1,108,553 7,264 1,643,467
1996 1,541 766,518 6,040 1,199,957 7,581 1,966,475
1997 2,679 1,058,181 7,336 1,648,127 10,015 2,706,308
1998 2,936 1,223,828 5,850 1,457,057 8,786 2,680,885
1999 2,963 1,103,783 6,335 1,446,388 9,299 2,550,171
2000 3,038 1,057,711 8,060 2,025,113 11,099 3,082,824
2001 2,843 941,733 8,880 2,085,130 11,723 3,026,863
2002 2,740 654,062 8,449 1,973,171 11,189 2,627,233
2003 3,199 868,987 10,405 2,545,052 13,603 3,414,039
2004 3,332 907,501 12,596 2,615,629 15,928 3,523,130
2005 3,240 968,206 11,765 2,335,391 15,005 3,303,597
2006 3,073 1,049,587 13,814 2,774,542 16,887 3,824,129

Commercial Recreational Total
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Table A7.2. Estimates of effective sample size from the New Jersey, Delaware, Maryland, and 
New York fishery-independent surveys 
 

No. Hauls No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
NJ 1999 22 298 45.2 181.893 46.5 9.199 20

2000 28 280 51.8 278.077 51.7 12.715 22
2001 23 94 51.7 291.755 51.9 10.24 28

Average 23

No. Runs No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
DE 1999 50 281 611.9 30784.3 610.4 357.375 86

2000 37 304 565.7 24952.6 546.5 502.028 50
2001 44 288 617.6 26952.1 616.6 402.063 67

Average 68

Assuming Sets is Sampling Units
No. of Sets No. Bass SRS Cluster Sampling Effective

Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
MD 1999 20 2883 478.1 18555.6 474.5 395.414 47

2000 20 2349 519.5 20641.4 518.4 205.491 100
2001 20 1868 597.2 32827.2 597 140.701 233
2002 20 2212 550.9 27542.1 547.5 466.204 59
2003 21 2115 547.6 29745.5 544.1 827.03 36
2004 20 2325 540.3 34938.5 534.1 1459.24 24
2005 20 1650 551.2 35616.4 548.3 1110.37 32
2006 20 1766 522.5 34920.8 511.5 2001.31 17

Average 68.5

No. of Sets No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
NY 1987 56 1949 639.2 8160.28 641.0 133.62 61

1988 58 2098 604.0 17370.60 604.1 212.23 82
1989 59 1195 621.4 18716.80 621.1 219.26 85
1990 58 2042 658.7 13897.90 661.7 425.84 33
1991 55 1788 552.1 15240.70 547.8 364.91 42
1992 58 1605 570.5 10023.30 566.9 256.25 39
1993 59 2201 604.9 17746.40 605.6 288.53 62
1994 59 1710 613.1 15112.60 608.4 290.56 52
1995 57 1491 438.3 9199.04 427.2 769.23 12
1996 54 2198 485.7 6536.21 485.8 113.08 58
1997 45 1665 492.8 4449.32 492.9 37.65 118
1998 44 1591 545.0 7387.53 545.9 263.46 28
1999 45 1398 519.5 5399.00 516.1 140.50 38
2000 44 1520 597.1 13592.10 598.5 222.20 61
2001 45 1052 549.5 7082.03 541.1 470.01 15
2002 44 1220 514.5 13092.00 513.4 131.26 100
2003 25 833 572.5 11641.00 572.3 246.95 47
2004 44 1524 526.4 8424.27 526.4 71.92 117
2005 40 1037 535.9 9950.54 540.7 443.79 22

Average 56.4210526  
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Table A7.3. Starting values for model parameters 
 
Average recruitment (log)  10.6 
Average fishing mortality(log) -2.6 
Catch Selectivity Parameters 
    α 3 
    β 1 
 
Survey Selectivity - NJ Trawl, DE SSN, MDSSN 
     α 3 
    β 1 
                            - MD SSN  
    s2 0.3 
 
                            -NYOHS 
    γ 0.95 
    α -1 
    β 1 
 
 
Catchability Coefficients (log) 
YOY/Age1 Indices  q -20.4 
Aggregate Indices  q -19.7 
Survey/Age Comp  Indices q -20.2 
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Table A7.5. Likelihood components with respective contributions from final model run 
 
Likelihood Components 

                       Weight   RSS 
 Total Catch        :  10     123.862 
 YOY/Yearl Surveys
   NY YOY           :  1    1311.820 
   NJ YOY           :  1     350.719 
   MD YOY           :  1     435.954 
   VA YOY           :  1     326.327 
   NY Age 1         :  1      99.617 
   MD Age 1         :  1     323.234 
 Aggregate Surveys
   MRFSS            :  1       9.539 
   CT REC CPUE      :  1      60.405 
   NEFSC            :  1      62.602 
   CT Trawl         :  1     278.141 
 Age Survey Indices
   NY OHS           :  1     155.059 
   NJ Trawl         :  1      57.779 
   MD SSN           :  1     186.536 
   DE SSN           :  1      13.805 

 Total RSS                  3795.400 
 No. of Obs                      351 
 Conc. Likelihood             417.823 

 Catch Age Comps    :  1    20345.900 
 Survey Age Comps
   NY OHS           :  1     1870.960 
   NJ Trawl         :  1      764.842 
   MD SSN           :  1     3258.780 
   DE SSN           :  1     2124.400 

Recr Devs           :  1       21.534 
F Devs              :  1        5.214 

Total Likelihood    :          28809.5 
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Table A7.6.  Parameter estimates and associated standard deviations of final model configuration 
 

Year Full F SD CV Year Recruits SD CV
1982 0.45 0.024 0.05 1970 1.60E+07 5.71E+06 0.36
1983 0.42 0.108 0.26 1971 3.40E+07 1.03E+07 0.30
1984 0.31 0.059 0.19 1972 1.42E+07 4.46E+06 0.31
1985 0.22 0.040 0.18 1973 8.79E+06 2.53E+06 0.29
1986 0.16 0.033 0.21 1974 4.90E+06 1.30E+06 0.27
1987 0.08 0.013 0.17 1975 3.37E+06 834362 0.25
1988 0.15 0.044 0.29 1976 2.71E+06 523628 0.19
1989 0.11 0.021 0.20 1977 1.84E+06 330758 0.18
1990 0.12 0.012 0.10 1978 2.26E+06 306056 0.14
1991 0.11 0.012 0.11 1979 3.83E+06 396848 0.10
1992 0.09 0.007 0.08 1980 2.49E+06 247447 0.10
1993 0.11 0.010 0.09 1981 1.67E+06 164029 0.10
1994 0.12 0.010 0.08 1982 1.78E+06 145104 0.08
1995 0.17 0.012 0.07 1983 4.30E+06 253501 0.06
1996 0.20 0.015 0.07 1984 3.58E+06 208215 0.06
1997 0.24 0.016 0.07 1985 3.53E+06 205713 0.06
1998 0.20 0.014 0.07 1986 3.28E+06 194850 0.06
1999 0.17 0.012 0.07 1987 4.43E+06 241034 0.05
2000 0.22 0.015 0.07 1988 5.27E+06 273369 0.05
2001 0.20 0.014 0.07 1989 6.47E+06 319641 0.05
2002 0.19 0.014 0.07 1990 9.17E+06 421163 0.05
2003 0.24 0.020 0.08 1991 7.65E+06 383671 0.05
2004 0.27 0.025 0.09 1992 8.08E+06 412872 0.05
2005 0.29 0.031 0.11 1993 1.04E+07 499330 0.05
2006 0.32 0.040 0.13 1994 2.06E+07 816930 0.04

1995 1.32E+07 631695 0.05
Catch Selectivtiy Parameters 1996 1.50E+07 728187 0.05

Estimate SD CV 1997 1.65E+07 834198 0.05
1982-1984 1998 9.84E+06 607299 0.06
� 1.79 0.043 0.02 1999 9.33E+06 631004 0.07
� 2.16 0.134 0.06 2000 7.42E+06 585098 0.08
1985-1989 2001 1.28E+07 1.01E+06 0.08
� 3.97 0.194 0.05 2002 1.51E+07 1.36E+06 0.09
� 0.52 0.034 0.07 2003 7.70E+06 867156 0.11
1990-1995 2004 2.23E+07 2.55E+06 0.11
� 2.97 0.086 0.03 2005 8.24E+06 1.29E+06 0.16
� 0.86 0.052 0.06 2006 1.00E+07 2.22E+06 0.22
1996-2006
� 3.42 0.093 0.03
� 0.62 0.029 0.05

Survey Selectivity Parameters Catchability Coefficients
Estimate SD CV

NYOHS NY YOY 2.71E-06 2.22E-07 0.08
� 0.94 0.027 0.03 NJ YOY 2.32E-07 3.05E-08 0.13
� -3.97 1.399 0.36 MD YOY 1.14E-06 1.19E-07 0.10
� 2.31 0.136 0.06 VA YOY 8.73E-07 8.17E-08 0.09
NJ Trawl NY Age 1 6.42E-07 1.47E-07 0.23
� 1.44 0.425 0.30 MD Age 1 7.92E-08 1.32E-08 0.17
� 0.36 0.098 0.27 MRFSS 4.15E-08 7.31E-09 0.18
DE SSN CTCPUE 1.63E-07 2.26E-08 0.14
� 3.26 0.178 0.05 NEFSC 1.89E-08 3.60E-09 0.19
� 0.70 0.100 0.14 CTTRL 2.17E-08 3.87E-09 0.18
MDSSN NYOHS 9.70E-06 1.95E-06 0.20
s2 0.29 0.024 0.08 NJTRL 1.62E-07 4.51E-08 0.28

MDSSN 2.16E-05 3.93E-06 0.18
DESSN 9.87E-07 2.09E-07 0.21  



46th SAW Assessment Report 
 

134

Table A7.7.  Average and N weighted F estimates for various ages 
 

   

Average F N Weighted F
Year 8-11 3-8 7-11 3-8
1982 0.45 0.45 0.45 0.44
1983 0.42 0.41 0.42 0.41
1984 0.31 0.31 0.31 0.30
1985 0.21 0.13 0.19 0.07
1986 0.15 0.09 0.14 0.06
1987 0.08 0.05 0.07 0.03
1988 0.14 0.09 0.13 0.07
1989 0.10 0.07 0.09 0.05
1990 0.12 0.09 0.11 0.08
1991 0.11 0.08 0.10 0.07
1992 0.09 0.07 0.08 0.06
1993 0.11 0.09 0.11 0.07
1994 0.12 0.10 0.12 0.09
1995 0.17 0.14 0.17 0.12
1996 0.19 0.14 0.19 0.10
1997 0.23 0.17 0.23 0.13
1998 0.19 0.14 0.19 0.11
1999 0.16 0.11 0.16 0.09
2000 0.22 0.15 0.21 0.14
2001 0.19 0.14 0.19 0.13
2002 0.18 0.13 0.18 0.12
2003 0.23 0.16 0.23 0.14
2004 0.26 0.19 0.26 0.15
2005 0.28 0.20 0.28 0.17
2006 0.31 0.22 0.31 0.16
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Fully-Recruited Fishing Mortality
Year Base Run 1 Run 2 Run 3
1982 0.45 0.45 0.45 0.45
1983 0.42 0.42 0.42 0.42
1984 0.31 0.31 0.31 0.31
1985 0.22 0.22 0.22 0.22
1986 0.16 0.16 0.16 0.16
1987 0.08 0.08 0.08 0.08
1988 0.15 0.15 0.15 0.15
1989 0.11 0.11 0.11 0.11
1990 0.12 0.12 0.12 0.12
1991 0.11 0.11 0.11 0.11
1992 0.09 0.09 0.09 0.09
1993 0.11 0.11 0.11 0.11
1994 0.12 0.12 0.12 0.12
1995 0.17 0.17 0.17 0.17
1996 0.20 0.20 0.20 0.20
1997 0.24 0.24 0.24 0.24
1998 0.20 0.20 0.20 0.20
1999 0.17 0.17 0.17 0.17
2000 0.22 0.22 0.22 0.22
2001 0.20 0.20 0.20 0.20
2002 0.19 0.19 0.19 0.19
2003 0.24 0.24 0.24 0.24
2004 0.27 0.27 0.27 0.27
2005 0.29 0.29 0.29 0.29
2006 0.32 0.32 0.32 0.32

Log-Likelihood 28809.5 28809.5 28809.5 28809.5

Table A7.12. Results of changing parameter phase on estimates of fully-recruited fishing mortality 
and total log-likelihood. 
 

Phase
Parameters Base Run 1 Run 2 Run 3

Average Recruitment 1 1 1 1
Average Fishing Mortality/ Fishing Mortality Deviations 2/2 2/2 3/4 2/5
Recruitment Deviations 3 3 2 7
Catch Selectivity 4 5 10 3
Catchability Coefficients of YOY/Yearling and Aggregate Survey I 5 4 9 5
Catchability Coefficients of Survey Indices with Age Compositions 6 9 7 8
NY OHS Selectivity 7 8 5 4
NJ Trawl Survey Selectivity 8 10 6 6
DE SSN Survey Selectivity 9 6 8 10
MD Survey Selectivity 10 7 7 9  
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Table A8.1.  Candidate models used in the analyses of striped bass tag recoveries in Program 
MARK. 
 
S(.) r(.) Constant survival and reporting 

S(t) r(t) Time specific survival and reporting – the global model 

S(.) r(t) Constant survival and time specific reporting 

S(p) r(t) *Regulatory period based survival and time specific reporting 

S(p) r(p) *Regulatory period based survival and reporting 

S(.) r(p) *Constant survival and regulatory period based reporting 

S(t) r(p) *Time specific survival and regulatory period reporting 

S(d) r(p) **Regulatory period based survival with unique terminal year and regulatory period  
based reporting 

S(v) r(p) ***Regulatory period based survival with 2 terminal years unique and regulatory 
period  based reporting 

* Periods (p) 1 = {1987-1989}, 2 = {1990-1994}, 3 = {1995- 1999}, 4 = {2000-2002}, 5 = {2003-
2006}  

** Periods (d) 1 = {1987-1989}, 2 = {1990-1994}, 3 = {1995- 1999}, 4 = {2000-2002}, 5 = {2003-
2005}, 6 = {2006} 

*** Periods (v) 1 = {1987-1989}, 2 = {1990-1994}, 3 = {1995- 1999}, 4 = {2000-2002}, 5 = {2003-
2004}, 6 = {2005-2006} 

 
 
 
Table A8.2.  Justification of modeling periods used in candidate model set. 
 
Regulatory 
Period Explanation 

1987-1989 Partial moratorium and large minimum size limits. 
 

1990-1994 Interim fishery under Amendment 4:  Commercial fisheries reopen in some states at 80% of 
historical harvest. Preferred size limit reduced to 28” on coast and 18” in Hudson and Chesapeake 
Bay. Combination of size limits, seasons, and bag limits used to attain target fishing mortality 
rate. 
 

1995-1999 Fully recovered fishery under Amendment 5:  Target F=0.33. Recreational fisheries: 20” 
minimum size, 1 fish creel limit, variable season lengths in the producer areas (Chesapeake Bay, 
Hudson River,) and 28” minimum size, 2 fish creel limit, 365 day season along the coast. 
Commercial fisheries: flexible quota, same size limits as the recreational fishery. Establishes 
quotas based on size limits and has paybacks for quota overages. Target reduced to F=0.31 in 
1997, minimum size limits maintained. 
 

2000-2002 Addendum IV to Amendment 5:  reduce F on age 8 and older striped bass by 14% through creel 
and size limits. Credit was given to states already more conservative. 
 

2002-2006 Amendment 6:  Target F = 0.30. Coastal commercial quotas increased to 100% of historical 
harvest. Some states’ minimum size limits increased to 28” on the coast. 

 



46th SAW Assessment Report 
 

141

Table A8.3.  Akaike weights used to derive model averaged parameter estimates.  Results are for 
striped bass >28 inches.  Models are described in Table A8.1. 
 

Model MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP
{S(.)r(.)} 0 0 0 0
{S(.)r(p)} 0.7830 0.0005 0 0.5230
{S(.)r(t)} 0.0004 0 0.0004 0.0459
{S(p)r(p)} 0.1198 0.5500 0.1323 0.1690
{S(p)r(t)} 0.0003 0.0001 0.2132 0.0083
{S(d)r(p)} 0.0511 0.2188 0.1393 0.1035
{S(v)r(p)} 0.0450 0.2305 0.4130 0.0648
{S(t)r(p)} 0.0005 0.0001 0.1008 0.0011
{S(t)r(t)} 0 0 0.0011 0.0845

Model DE/PA HUDSON MDCB VARAP
{S(.)r(.)} 0.5232 0.0000 0 0
{S(.)r(p)} 0.0792 0.3721 0 0.0265
{S(.)r(t)} 0.0003 0.0025 0 0.0074
{S(p)r(p)} 0.2093 0.3229 0.4988 0.2117
{S(p)r(t)} 0.0014 0.0005 0.0112 0.0006
{S(d)r(p)} 0.0885 0.1454 0.2626 0.0787
{S(v)r(p)} 0.0973 0.1282 0.1926 0.6748
{S(t)r(p)} 0.0009 0.0285 0.0316 0.0001
{S(t)r(t)} 0 0.0000 0.0033 0.0002

Coast Programs

Producer Area Programs
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Table A8.4.  Akaike weights used to derive model averaged parameter estimates.  Results are for 
striped bass >18 inches.   Models are described in Table A8.1. 
 
Producer Area Programs

Model HUDSON DE/PA MDCB VARAP
{S(.)r(.)} 0 0 0 0
{S(.)r(p)} 0 0 0 0
{S(.)r(t)} 0 0.01128 0 0
{S(p)r(p)} 0 0.00816 0 0
{S(p)r(t)} 1.0000 0.43311 0.91164 0
{S(d)r(p)} 0 0.00347 0 0
{S(v)r(p)} 0 0.00300 0 0
{S(t)r(p)} 0 0.00858 0.00004 0
{S(t)r(t)} 0 0.53240 0.08832 1.0000

Coast Programs

Model MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP
{S(.)r(.)} 0 0 0 0
{S(.)r(p)} 0.8362 0 0 0
{S(.)r(t)} 0.0089 0 0 0
{S(p)r(p)} 0.0837 0 0 0
{S(p)r(t)} 0.0026 0 0.0009 0
{S(d)r(p)} 0.0358 0 0 0
{S(v)r(p)} 0.0316 0 0 0
{S(t)r(p)} 0.0014 0 0.0002 0
{S(t)r(t)} 0 1.0000 0.9989 1.0000  
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Table A8.5.  R/M estimates of exploitation rates of >28 inch striped bass from tagging programs.  
Exploitation rate, an input to the catch equation, is the proportion of tagged fish that were harvested or 
killed (with reporting rate adjustment of 0.43, and hooking mortality rate adjustment of 0.08) 
 

Year NJDEL NYOHS NCCOOP MADFW VARAP MDCB DE/PA HUDSON MEAN
1987
1988 0.05 0.06 0.07 0.10 0.07
1989 0.02 0.04 0.04 0.04 0.07 0.04
1990 0.04 0.07 0.09 0.25 0.08 0.12 0.11
1991 0.31 0.12 0.07 0.36 0.12 0.11 0.18
1992 0.07 0.11 0.13 0.05 0.37 0.12 0.13 0.14
1993 0.09 0.14 0.11 0.07 0.37 0.12 0.13 0.17 0.15
1994 0.05 0.08 0.08 0.05 0.25 0.11 0.12 0.12 0.11
1995 0.11 0.21 0.14 0.05 0.41 0.20 0.14 0.15 0.18
1996 0.20 0.14 0.11 0.09 0.18 0.17 0.32 0.23 0.18
1997 0.23 0.36 0.18 0.17 0.38 0.23 0.27 0.29 0.26
1998 0.35 0.17 0.20 0.10 0.45 0.20 0.28 0.22 0.25
1999 0.12 0.31 0.24 0.13 0.28 0.32 0.15 0.22 0.22
2000 0.14 0.18 0.06 0.13 0.27 0.17 0.30 0.14 0.17
2001 0.16 0.11 0.15 0.09 0.23 0.11 0.27 0.14 0.16
2002 0.12 0.23 0.12 0.08 0.31 0.10 0.24 0.19 0.17
2003 0.15 0.15 0.11 0.11 0.24 0.10 0.17 0.14 0.15
2004 0.16 0.14 0.12 0.10 0.13 0.08 0.24 0.21 0.15
2005 0.17 0.26 0.07 0.07 0.16 0.11 0.15 0.17 0.15
2006 0.14 0.13 0.12 0.10 0.14 0.13 0.21 0.15 0.14

* Years when few or no striped bass were tagged and released.  
 
Table A8.6.  R/M estimates of exploitation rates of >18 inch striped bass from tagging programs. 
Exploitation rate, an input to the catch equation, is the proportion of tagged fish that were harvested or 
killed (with reporting rate adjustment of 0.43, and hooking mortality rate adjustment of 0.08). 
 

Year NJDEL NYOHS NCCOOP MADFW VARAP MDCB DE/PA HUDSON MEAN
1987 0.01 0.01
1988 0.02 0.03 0.01 0.05 0.03
1989 0.04 0.03 0.03 0.01 0.05 0.03
1990 0.09 0.04 0.06 0.17 0.07 0.15 0.10
1991 0.04 0.06 0.08 0.14 0.10 0.08 0.08
1992 0.04 0.04 0.14 0.05 0.31 0.13 0.10 0.12
1993 0.03 0.05 0.11 0.06 0.23 0.11 0.13 0.10 0.10
1994 0.04 0.04 0.08 0.05 0.25 0.12 0.12 0.08 0.10
1995 0.06 0.05 0.14 0.04 0.19 0.18 0.12 0.05 0.10
1996 0.10 0.03 0.11 0.07 0.15 0.17 0.18 0.16 0.12
1997 0.09 0.04 0.15 0.12 0.20 0.20 0.11 0.22 0.14
1998 0.12 0.03 0.14 0.10 0.15 0.19 0.14 0.17 0.13
1999 0.06 0.05 0.22 0.09 0.13 0.16 0.10 0.14 0.12
2000 0.07 0.03 0.08 0.09 0.13 0.13 0.15 0.10 0.10
2001 0.09 0.05 0.11 0.06 0.18 0.12 0.15 0.10 0.11
2002 0.06 0.06 0.12 0.09 0.17 0.12 0.14 0.08 0.10
2003 0.08 0.04 0.11 0.08 0.17 0.13 0.15 0.10 0.11
2004 0.12 0.04 0.12 0.09 0.11 0.10 0.15 0.13 0.11
2005 0.09 0.03 0.06 0.07 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08
2006 0.06 0.03 0.10 0.09 0.10 0.13 0.11 0.10 0.09

* Years when few or no striped bass were tagged and released.  
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Table A8.7.  Unadjusted (unadj.) and bias-corrected (adj.) estimates of survival (S) and fishing mortality 
(F) for striped bass > 28 inches, from Program MARK and assuming a constant natural mortality, for each 
tagging program. S(adj.) (converted to Z) is an input to the catch equation. 
 
Coast Programs

Massachusetts
C-hat adjustment = 1.00; bootstrap GOF probability = 0.8  for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1992 0.73 0.16 0.06 0.75 -0.11 0.82 0.05 -0.01 0.12
1993 0.73 0.16 0.07 0.57 -0.09 0.80 0.07 0.01 0.14
1994 0.73 0.16 0.06 0.52 -0.07 0.79 0.09 0.03 0.16
1995 0.72 0.18 0.07 0.38 -0.06 0.77 0.12 0.08 0.16
1996 0.72 0.18 0.09 0.26 -0.06 0.77 0.11 0.07 0.16
1997 0.72 0.18 0.10 0.22 -0.06 0.77 0.12 0.08 0.16
1998 0.72 0.18 0.09 0.28 -0.06 0.77 0.11 0.07 0.15
1999 0.72 0.18 0.08 0.28 -0.06 0.76 0.12 0.08 0.16
2000 0.72 0.17 0.07 0.21 -0.04 0.75 0.13 0.08 0.19
2001 0.72 0.17 0.06 0.33 -0.04 0.76 0.13 0.07 0.19
2002 0.72 0.17 0.07 0.32 -0.06 0.77 0.12 0.06 0.18
2003 0.73 0.17 0.05 0.18 -0.02 0.74 0.15 0.09 0.22
2004 0.73 0.17 0.05 0.22 -0.02 0.74 0.15 0.08 0.22
2005 0.73 0.17 0.05 0.27 -0.03 0.75 0.14 0.07 0.22
2006 0.72 0.17 0.06 0.35 -0.05 0.77 0.12 0.04 0.21

New York - Ocean Haul Seine
C-hat adjustment = 1.172; bootstrap GOF probability = 0.094 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1988 0.81 0.06 0.12 0.90 -0.24 1.06 -0.21 -0.31 -0.04
1989 0.81 0.06 0.10 0.86 -0.19 1.01 -0.16 -0.26 0.01
1990 0.63 0.32 0.09 0.66 -0.14 0.73 0.17 0.12 0.23
1991 0.63 0.32 0.11 0.53 -0.15 0.74 0.16 0.11 0.21
1992 0.63 0.32 0.15 0.54 -0.20 0.79 0.09 0.04 0.15
1993 0.63 0.32 0.11 0.43 -0.12 0.71 0.19 0.14 0.25
1994 0.63 0.32 0.11 0.49 -0.13 0.72 0.17 0.12 0.23
1995 0.65 0.28 0.15 0.34 -0.14 0.76 0.13 0.07 0.20
1996 0.65 0.28 0.14 0.30 -0.11 0.73 0.16 0.10 0.23
1997 0.65 0.28 0.16 0.21 -0.10 0.72 0.18 0.12 0.24
1998 0.65 0.28 0.11 0.19 -0.05 0.69 0.23 0.17 0.29
1999 0.65 0.28 0.14 0.10 -0.04 0.68 0.24 0.18 0.31
2000 0.78 0.10 0.12 0.22 -0.07 0.84 0.03 -0.08 0.21
2001 0.78 0.10 0.10 0.24 -0.06 0.83 0.04 -0.07 0.22
2002 0.78 0.10 0.11 0.40 -0.11 0.88 -0.02 -0.13 0.16
2003 0.51 0.53 0.08 0.21 -0.05 0.53 0.49 0.28 0.74
2004 0.51 0.53 0.10 0.35 -0.09 0.56 0.44 0.23 0.70
2005 0.52 0.50 0.13 0.17 -0.06 0.55 0.44 0.16 0.86
2006 0.53 0.48 0.09 0.18 -0.04 0.56 0.44 0.11 0.98  
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Table A8.7  continued. 
 
New Jersey - Delaware Bay
C-hat adjustment = 1.00; bootstrap GOF probability = 0.79 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1989 0.89 -0.04 0.11 1.00 0.00 0.89 -0.04 -0.11 0.14
1990 0.64 0.29 0.12 0.50 -0.15 0.75 0.13 0.00 0.30
1991 0.61 0.34 0.25 0.38 -0.33 0.91 -0.05 -0.22 0.17
1992 0.63 0.31 0.09 1.00 -0.20 0.80 0.08 -0.04 0.22
1993 0.63 0.31 0.10 0.77 -0.18 0.76 0.12 0.00 0.26
1994 0.64 0.30 0.11 0.79 -0.20 0.79 0.08 -0.03 0.21
1995 0.67 0.25 0.11 0.61 -0.16 0.79 0.08 0.02 0.14
1996 0.66 0.26 0.13 0.42 -0.15 0.78 0.10 0.05 0.16
1997 0.67 0.26 0.09 0.42 -0.10 0.74 0.15 0.10 0.21
1998 0.66 0.27 0.16 0.30 -0.14 0.76 0.12 0.05 0.19
1999 0.67 0.25 0.12 0.30 -0.10 0.74 0.15 0.09 0.21
2000 0.75 0.13 0.10 0.30 -0.07 0.81 0.06 -0.02 0.15
2001 0.75 0.14 0.09 0.29 -0.07 0.81 0.06 -0.01 0.16
2002 0.75 0.13 0.08 0.34 -0.07 0.81 0.07 -0.01 0.16
2003 0.53 0.48 0.10 0.35 -0.09 0.58 0.39 0.28 0.52
2004 0.53 0.49 0.11 0.36 -0.10 0.59 0.38 0.27 0.52
2005 0.47 0.60 0.13 0.22 -0.08 0.51 0.52 0.24 0.89
2006 0.49 0.57 0.11 0.32 -0.09 0.54 0.47 0.17 0.90

North Carolina - Cooperative Winter Trawl Survey
C-hat adjustment = 1.395; bootstrap GOF probability = 0.496 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1988 0.70 0.20 0.09 0.72 -0.16 0.84 0.03 -0.13 0.29
1989 0.68 0.23 0.06 0.78 -0.10 0.76 0.12 0.00 0.29
1990 0.68 0.24 0.07 0.64 -0.11 0.76 0.12 0.03 0.24
1991 0.68 0.24 0.09 0.56 -0.12 0.77 0.12 0.03 0.22
1992 0.70 0.21 0.10 0.50 -0.12 0.80 0.08 -0.09 0.35
1993 0.68 0.23 0.09 0.47 -0.10 0.76 0.12 0.00 0.27
1994 0.67 0.25 0.08 0.50 -0.09 0.74 0.15 0.03 0.32
1995 0.68 0.23 0.10 0.34 -0.09 0.75 0.14 -0.02 0.39
1996 0.66 0.27 0.05 0.28 -0.03 0.68 0.24 0.15 0.34
1997 0.65 0.29 0.09 0.27 -0.06 0.69 0.22 0.07 0.43
1998 0.66 0.27 0.11 0.22 -0.07 0.71 0.20 0.06 0.38
1999 0.68 0.24 0.10 0.23 -0.06 0.72 0.18 -0.01 0.51
2000 0.66 0.26 0.05 0.31 -0.04 0.69 0.22 0.07 0.45
2001 0.68 0.24 0.09 0.24 -0.05 0.72 0.18 0.09 0.31
2002 0.69 0.22 0.06 0.31 -0.05 0.72 0.18 0.05 0.35
2003 0.66 0.27 0.06 0.27 -0.04 0.69 0.23 0.13 0.35
2004 0.68 0.24 0.07 0.27 -0.05 0.71 0.19 0.01 0.49
2005 0.65 0.28 0.05 0.27 -0.03 0.67 0.25 0.10 0.47
2006 0.66 0.27 0.07 0.28 -0.05 0.69 0.22 0.12 0.33  
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Table A8.7.  Continued. 
 
Producer Area Programs

Delaware / Pennsylvania - Delaware River
C-hat adjustment = 1.02; bootstrap GOF probability =  0.79 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1993 0.71 0.20 0.11 0.29 -0.084 0.77 0.11 -0.21 0.59
1994 0.70 0.20 0.11 0.33 -0.095 0.78 0.10 -0.22 0.58
1995 0.60 0.37 0.12 0.40 -0.125 0.68 0.23 0.16 0.32
1996 0.60 0.37 0.14 0.28 -0.109 0.67 0.25 0.18 0.34
1997 0.60 0.37 0.11 0.31 -0.089 0.65 0.28 0.20 0.36
1998 0.59 0.37 0.14 0.18 -0.074 0.64 0.29 0.22 0.38
1999 0.59 0.37 0.09 0.19 -0.044 0.62 0.32 0.24 0.41
2000 0.60 0.36 0.14 0.17 -0.070 0.65 0.29 0.20 0.39
2001 0.60 0.36 0.14 0.10 -0.043 0.63 0.31 0.23 0.41
2002 0.60 0.35 0.09 0.20 -0.046 0.63 0.31 0.21 0.41
2003 0.60 0.36 0.11 0.33 -0.095 0.66 0.26 0.16 0.38
2004 0.60 0.36 0.11 0.24 -0.071 0.65 0.29 0.18 0.40
2005 0.60 0.35 0.10 0.25 -0.065 0.65 0.29 0.16 0.43
2006 0.60 0.36 0.11 0.18 -0.054 0.64 0.30 0.14 0.50

Maryland - Chesapeake Bay Spring Spawning Stock
C-hat adjustment = 1.0; bootstrap GOF probability = 0.86 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1987 0.90 -0.05 0.03 0.00 0.90 -0.05 -0.12 0.19
1988 0.90 -0.05 0.04 0.67 -0.06 0.96 -0.11 -0.18 0.10
1989 0.90 -0.05 0.05 0.79 -0.09 0.99 -0.14 -0.21 0.07
1990 0.67 0.26 0.07 0.57 -0.09 0.73 0.16 0.11 0.22
1991 0.66 0.26 0.12 0.59 -0.18 0.81 0.07 0.00 0.14
1992 0.66 0.26 0.11 0.52 -0.14 0.78 0.10 0.06 0.15
1993 0.67 0.26 0.10 0.46 -0.11 0.75 0.14 0.09 0.19
1994 0.67 0.26 0.09 0.47 -0.11 0.75 0.14 0.09 0.20
1995 0.64 0.29 0.12 0.26 -0.08 0.70 0.21 0.16 0.26
1996 0.64 0.29 0.09 0.28 -0.07 0.69 0.22 0.17 0.28
1997 0.64 0.29 0.11 0.22 -0.07 0.69 0.22 0.16 0.29
1998 0.64 0.30 0.09 0.19 -0.05 0.67 0.25 0.18 0.32
1999 0.64 0.29 0.12 0.19 -0.06 0.68 0.23 0.17 0.29
2000 0.61 0.34 0.08 0.19 -0.04 0.64 0.30 0.19 0.43
2001 0.61 0.35 0.07 0.25 -0.05 0.64 0.30 0.19 0.43
2002 0.61 0.34 0.06 0.36 -0.05 0.65 0.28 0.18 0.42
2003 0.62 0.33 0.07 0.20 -0.04 0.65 0.29 0.15 0.47
2004 0.62 0.32 0.05 0.17 -0.02 0.63 0.30 0.16 0.49
2005 0.63 0.32 0.06 0.23 -0.03 0.65 0.28 0.12 0.50
2006 0.61 0.35 0.07 0.22 -0.04 0.63 0.31 0.08 0.66  
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Table A8.7 continued. 
 
Virginia - Rappahannock River
C-hat adjustment = 1.16; bootstrap GOF probability = 0.16 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1990 0.63 0.31 0.09 0.58 -0.13 0.72 0.18 0.10 0.26
1991 0.63 0.31 0.09 0.56 -0.13 0.72 0.17 0.10 0.26
1992 0.63 0.31 0.12 0.53 -0.17 0.76 0.12 0.05 0.21
1993 0.63 0.31 0.10 0.35 -0.09 0.69 0.21 0.14 0.30
1994 0.63 0.31 0.08 0.32 -0.07 0.68 0.24 0.16 0.33
1995 0.59 0.38 0.13 0.20 -0.08 0.64 0.30 0.21 0.40
1996 0.59 0.38 0.05 0.13 -0.02 0.60 0.37 0.28 0.47
1997 0.59 0.38 0.08 0.17 -0.04 0.61 0.35 0.26 0.45
1998 0.59 0.38 0.13 0.22 -0.08 0.64 0.29 0.20 0.40
1999 0.59 0.38 0.10 0.20 -0.06 0.62 0.32 0.23 0.43
2000 0.67 0.25 0.08 0.35 -0.07 0.72 0.18 0.07 0.33
2001 0.67 0.25 0.07 0.30 -0.05 0.71 0.20 0.09 0.35
2002 0.67 0.25 0.09 0.30 -0.07 0.72 0.18 0.06 0.32
2003 0.52 0.51 0.09 0.25 -0.06 0.55 0.45 0.24 0.71
2004 0.52 0.51 0.06 0.32 -0.05 0.55 0.46 0.25 0.72
2005 0.62 0.32 0.06 0.24 -0.04 0.65 0.29 0.01 0.78
2006 0.63 0.32 0.07 0.29 -0.05 0.66 0.27 -0.01 0.78

Hudson River
C-hat adjustment = 0.83; bootstrap GOF probability = 0.11 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1988 0.71 0.20 0.09 0.56 -0.12 0.80 0.07 -0.05 0.24
1989 0.70 0.20 0.11 0.79 -0.20 0.88 -0.02 -0.14 0.15
1990 0.64 0.29 0.13 0.69 -0.22 0.83 0.04 -0.01 0.09
1991 0.65 0.29 0.11 0.61 -0.15 0.76 0.12 0.08 0.17
1992 0.64 0.29 0.13 0.61 -0.19 0.80 0.07 0.03 0.12
1993 0.64 0.29 0.13 0.55 -0.18 0.78 0.09 0.05 0.14
1994 0.65 0.29 0.12 0.60 -0.18 0.79 0.09 0.05 0.14
1995 0.65 0.28 0.11 0.46 -0.13 0.75 0.14 0.10 0.18
1996 0.65 0.28 0.13 0.29 -0.10 0.73 0.17 0.13 0.21
1997 0.65 0.28 0.16 0.24 -0.11 0.73 0.16 0.12 0.20
1998 0.65 0.28 0.13 0.28 -0.10 0.72 0.17 0.14 0.21
1999 0.65 0.28 0.13 0.31 -0.11 0.73 0.16 0.12 0.20
2000 0.66 0.26 0.08 0.40 -0.08 0.72 0.18 0.12 0.24
2001 0.66 0.26 0.08 0.33 -0.06 0.70 0.20 0.15 0.26
2002 0.66 0.26 0.11 0.20 -0.06 0.70 0.20 0.14 0.28
2003 0.67 0.25 0.09 0.40 -0.09 0.74 0.15 0.08 0.23
2004 0.67 0.25 0.11 0.25 -0.07 0.72 0.17 0.10 0.26
2005 0.67 0.24 0.10 0.32 -0.08 0.73 0.16 0.08 0.26
2006 0.67 0.25 0.09 0.28 -0.06 0.71 0.19 0.09 0.30  
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Table A8.8.  Unadjusted (unadj.) and bias-corrected (adj.) estimates of survival (S) and fishing mortality 
(F) for striped bass > 18 inches, from Program MARK and assuming a constant natural mortality, for each 
tagging program.  S(adj.) (converted to Z) is an input to the catch equation. 
 

Producer Area Programs

Hudson River
C-hat adjustment = 0.75129; bootstrap GOF probability =0.01 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1988 0.93 -0.08 0.07 0.75 -0.11 1.05 -0.19 -0.26 0.38
1989 0.33 0.96 0.08 0.83 -0.16 0.39 0.79 0.64 0.96
1990 0.77 0.11 0.25 0.81 -0.52 1.60 -0.62 -0.66 -0.58
1991 0.84 0.02 0.12 0.75 -0.21 1.07 -0.22 -0.31 -0.01
1992 0.63 0.32 0.11 0.64 -0.16 0.75 0.14 0.01 0.30
1993 0.67 0.26 0.10 0.64 -0.16 0.79 0.09 -0.05 0.28
1994 0.68 0.23 0.10 0.67 -0.15 0.80 0.07 -0.07 0.29
1995 0.65 0.28 0.09 0.50 -0.11 0.73 0.16 0.03 0.35
1996 0.64 0.30 0.11 0.44 -0.12 0.72 0.17 0.00 0.43
1997 0.66 0.26 0.13 0.31 -0.11 0.74 0.15 -0.04 0.44
1998 0.68 0.23 0.11 0.33 -0.10 0.76 0.13 -0.02 0.35
1999 0.57 0.42 0.10 0.38 -0.10 0.63 0.31 0.15 0.52
2000 0.88 -0.02 0.08 0.57 -0.11 0.98 -0.13 -0.23 0.21
2001 0.75 0.13 0.07 0.51 -0.08 0.82 0.05 -0.11 0.36
2002 0.49 0.57 0.07 0.58 -0.10 0.54 0.47 0.27 0.71
2003 0.67 0.26 0.09 0.55 -0.11 0.75 0.14 -0.01 0.34
2004 0.71 0.19 0.09 0.44 -0.10 0.79 0.08 -0.07 0.34
2005 0.70 0.21 0.08 0.55 -0.10 0.77 0.11 -0.09 0.48
2006 0.66 0.26 0.07 0.43 -0.08 0.72 0.18 0.11 0.27

Delaware / Pennsylvania - Delaware River
C-hat adjustment = 0.80; bootstrap GOF probability =  0.89 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1993 0.72 0.18 0.10 0.42 -0.10 0.80 0.08 -0.13 0.49
1994 0.62 0.32 0.10 0.58 -0.14 0.72 0.17 -0.02 0.45
1995 0.53 0.49 0.12 0.56 -0.16 0.63 0.31 0.05 0.67
1996 0.73 0.17 0.16 0.54 -0.23 0.94 -0.09 -0.32 0.51
1997 0.67 0.25 0.09 0.52 -0.11 0.75 0.13 -0.06 0.46
1998 0.57 0.41 0.10 0.53 -0.13 0.66 0.27 0.08 0.52
1999 0.56 0.43 0.08 0.53 -0.10 0.62 0.33 0.12 0.60
2000 0.58 0.39 0.11 0.42 -0.11 0.66 0.27 0.13 0.46
2001 0.61 0.35 0.10 0.41 -0.11 0.68 0.24 0.07 0.46
2002 0.58 0.40 0.08 0.40 -0.07 0.62 0.32 0.16 0.53
2003 0.53 0.49 0.11 0.46 -0.13 0.61 0.35 0.11 0.67
2004 0.46 0.63 0.08 0.38 -0.08 0.49 0.55 0.28 0.91
2005 0.50 0.53 0.11 0.51 -0.14 0.59 0.38 0.11 0.77
2006 0.50 0.55 0.10 0.53 -0.13 0.57 0.41 0.28 0.57  
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Table A8.8 continued. 
 
Maryland - Chesapeake Bay Spring Spawning Stock
C-hat adjustment = 1.0005; bootstrap GOF probability =0.11 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1987 0.85 0.02 0.07 0.95 -0.15 0.99 -0.14 -0.19 -0.08
1988 0.84 0.02 0.04 0.84 -0.08 0.91 -0.05 -0.11 0.03
1989 0.86 0.01 0.03 0.93 -0.07 0.92 -0.07 -0.14 0.06
1990 0.63 0.31 0.06 0.58 -0.07 0.68 0.23 0.17 0.30
1991 0.64 0.30 0.08 0.46 -0.09 0.70 0.20 0.15 0.26
1992 0.63 0.31 0.11 0.43 -0.12 0.72 0.18 0.13 0.23
1993 0.63 0.31 0.09 0.38 -0.08 0.69 0.22 0.17 0.27
1994 0.64 0.30 0.10 0.43 -0.11 0.71 0.19 0.15 0.24
1995 0.59 0.38 0.12 0.32 -0.10 0.65 0.27 0.22 0.34
1996 0.59 0.38 0.11 0.35 -0.10 0.65 0.28 0.21 0.35
1997 0.59 0.37 0.11 0.27 -0.08 0.64 0.29 0.20 0.40
1998 0.57 0.41 0.11 0.25 -0.07 0.62 0.33 0.19 0.50
1999 0.58 0.39 0.11 0.21 -0.06 0.62 0.33 0.25 0.42
2000 0.48 0.57 0.09 0.36 -0.09 0.53 0.48 0.37 0.61
2001 0.48 0.59 0.08 0.33 -0.06 0.51 0.52 0.41 0.65
2002 0.49 0.57 0.07 0.32 -0.06 0.52 0.51 0.38 0.66
2003 0.52 0.50 0.09 0.24 -0.05 0.55 0.44 0.30 0.62
2004 0.52 0.51 0.07 0.25 -0.04 0.54 0.47 0.32 0.63
2005 0.51 0.52 0.06 0.28 -0.04 0.53 0.48 0.31 0.69
2006 0.52 0.50 0.09 0.27 -0.06 0.55 0.45 0.33 0.58

Virginia - Rappahannock River
C-hat adjustment = 1.60; bootstrap GOF probability = 0.108 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1990 0.82 0.05 0.11 0.48 -0.14 0.95 -0.10 -0.24 0.25
1991 0.28 1.14 0.06 0.52 -0.08 0.30 1.05 0.70 1.45
1992 0.80 0.07 0.12 0.41 -0.14 0.94 -0.09 -0.27 0.81
1993 0.60 0.35 0.09 0.46 -0.11 0.68 0.24 -0.07 0.84
1994 0.57 0.42 0.09 0.38 -0.09 0.62 0.32 -0.01 0.92
1995 0.68 0.23 0.08 0.26 -0.05 0.72 0.17 -0.08 0.77
1996 0.64 0.30 0.06 0.27 -0.04 0.67 0.26 -0.03 0.85
1997 0.57 0.42 0.07 0.33 -0.06 0.60 0.36 0.06 0.84
1998 0.41 0.73 0.06 0.36 -0.06 0.44 0.67 0.34 1.11
1999 0.37 0.85 0.08 0.29 -0.06 0.39 0.79 0.47 1.18
2000 0.43 0.69 0.07 0.44 -0.07 0.47 0.61 0.34 0.96
2001 0.48 0.59 0.07 0.37 -0.07 0.51 0.52 0.17 1.04
2002 0.62 0.33 0.06 0.37 -0.06 0.66 0.27 -0.04 0.88
2003 0.76 0.12 0.07 0.27 -0.05 0.80 0.07 -0.14 0.70
2004 0.31 1.03 0.05 0.28 -0.04 0.32 0.99 0.58 1.48
2005 0.37 0.83 0.05 0.28 -0.03 0.39 0.80 0.35 1.41
2006 0.51 0.51 0.07 0.36 -0.07 0.55 0.45 0.16 0.85  
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Table A8.8 continued. 
 
Coast Programs

North Carolina - Cooperative Winter Trawl Survey
C-hat adjustment = 2.55; bootstrap GOF probability < 0.001 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1988 0.91 -0.06 0.09 0.85 -0.17 1.10 -0.24 -0.27 -0.21
1989 0.62 0.32 0.04 0.89 -0.08 0.68 0.24 0.06 0.49
1990 0.54 0.47 0.07 0.69 -0.11 0.60 0.36 0.18 0.58
1991 0.63 0.31 0.09 0.60 -0.13 0.72 0.18 0.00 0.43
1992 0.78 0.10 0.10 0.51 -0.12 0.88 -0.03 -0.21 0.47
1993 0.79 0.09 0.09 0.50 -0.10 0.88 -0.02 -0.19 0.44
1994 0.48 0.58 0.07 0.55 -0.09 0.53 0.48 0.29 0.71
1995 0.91 -0.05 0.09 0.47 -0.11 1.02 -0.17 -0.19 -0.14
1996 0.57 0.41 0.05 0.42 -0.05 0.60 0.36 0.14 0.68
1997 0.50 0.54 0.08 0.37 -0.07 0.54 0.46 0.18 0.86
1998 0.64 0.29 0.10 0.36 -0.09 0.71 0.19 -0.05 0.65
1999 0.91 -0.06 0.09 0.34 -0.08 0.99 -0.14 -0.17 -0.11
2000 0.30 1.04 0.06 0.47 -0.06 0.33 0.97 0.75 1.22
2001 0.58 0.40 0.08 0.41 -0.08 0.62 0.32 0.13 0.58
2002 0.56 0.43 0.07 0.41 -0.07 0.60 0.35 0.15 0.63
2003 0.57 0.42 0.07 0.36 -0.06 0.60 0.35 0.14 0.65
2004 0.93 -0.08 0.07 0.37 -0.06 0.99 -0.14 -0.16 -0.13
2005 0.29 1.11 0.04 0.41 -0.03 0.29 1.07 0.80 1.38
2006 0.62 0.33 0.07 0.35 -0.06 0.66 0.27 0.17 0.39

New Jersey - Delaware Bay
C-hat adjustment = 1.25; bootstrap GOF probability = 0.08 for the full parameterized model.

Recovery Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate % Released Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)

1989 0.81 0.06 0.12 0.92 -0.25 1.08 -0.23 -0.41 0.50
1990 0.83 0.04 0.12 0.83 -0.23 1.09 -0.23 -0.40 0.80
1991 0.57 0.42 0.09 0.77 -0.15 0.67 0.26 0.01 0.61
1992 0.62 0.32 0.08 0.88 -0.16 0.74 0.15 0.00 0.36
1993 0.54 0.47 0.08 0.84 -0.16 0.64 0.30 0.18 0.44
1994 0.66 0.27 0.08 0.86 -0.16 0.79 0.09 -0.01 0.21
1995 0.81 0.06 0.09 0.66 -0.14 0.94 -0.09 -0.18 0.05
1996 0.72 0.19 0.12 0.60 -0.17 0.86 0.00 -0.15 0.23
1997 0.54 0.46 0.10 0.50 -0.12 0.61 0.34 0.16 0.57
1998 0.71 0.20 0.12 0.47 -0.15 0.83 0.03 -0.09 0.22
1999 0.70 0.21 0.08 0.50 -0.10 0.77 0.11 0.00 0.25
2000 0.69 0.22 0.09 0.50 -0.10 0.77 0.11 0.01 0.26
2001 0.80 0.08 0.09 0.46 -0.10 0.89 -0.03 -0.14 0.17
2002 0.55 0.45 0.06 0.42 -0.06 0.58 0.39 0.24 0.56
2003 0.53 0.48 0.09 0.48 -0.10 0.59 0.37 0.23 0.54
2004 0.66 0.26 0.10 0.43 -0.11 0.75 0.14 -0.02 0.39
2005 0.55 0.45 0.10 0.42 -0.10 0.61 0.34 0.11 0.67
2006 0.57 0.41 0.08 0.45 -0.09 0.62 0.32 0.23 0.42  
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Table A8.8.  Continued. 
 
Massachusetts 
C-hat adjustment= 1.026, bootstrap GOF probablitlity = 0.43 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live 95%LCL 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.) F(adj.) F(adj) F(adj)
1992 0.74 0.16 0.07 0.76 -0.11 0.83 0.03 -0.01 0.08
1993 0.74 0.16 0.06 0.59 -0.08 0.80 0.07 0.03 0.12
1994 0.74 0.16 0.06 0.58 -0.08 0.80 0.08 0.03 0.13
1995 0.73 0.16 0.06 0.47 -0.06 0.78 0.10 0.07 0.13
1996 0.73 0.16 0.09 0.43 -0.10 0.81 0.06 0.03 0.10
1997 0.73 0.16 0.08 0.28 -0.06 0.78 0.10 0.07 0.14
1998 0.73 0.16 0.08 0.33 -0.07 0.78 0.09 0.06 0.13
1999 0.73 0.16 0.06 0.32 -0.05 0.77 0.12 0.09 0.15
2000 0.73 0.16 0.05 0.24 -0.03 0.76 0.13 0.09 0.18
2001 0.73 0.16 0.05 0.35 -0.04 0.76 0.12 0.08 0.17
2002 0.73 0.16 0.07 0.29 -0.05 0.77 0.11 0.07 0.16
2003 0.73 0.16 0.05 0.23 -0.03 0.75 0.14 0.09 0.19
2004 0.73 0.16 0.04 0.22 -0.02 0.75 0.14 0.09 0.20
2005 0.73 0.16 0.05 0.29 -0.04 0.76 0.13 0.07 0.19
2006 0.73 0.16 0.06 0.34 -0.05 0.77 0.12 0.05 0.19

New York Ocean Haul Seine 
C-hat adjustment = 1.923; bootstrap GOF probability = 0 for the full parameterized model.

Bias Live 95%UCL
Year S(unadj.) F(unadj.) Recovery % Released Release S(adj.) F(adj.) LCLM (F) F(adj)

1988 0.55 0.45 0.08 0.94 -0.16 0.65 0.28 0.12 0.47
1989 0.91 -0.05 0.09 0.93 -0.19 1.12 -0.26 -0.28 -0.24
1990 0.55 0.45 0.07 0.83 -0.14 0.64 0.30 0.13 0.52
1991 0.76 0.13 0.08 0.69 -0.13 0.87 -0.01 -0.15 0.26
1992 0.93 -0.08 0.07 0.72 -0.11 1.05 -0.20 -0.21 -0.18
1993 0.50 0.55 0.05 0.62 -0.08 0.54 0.47 0.30 0.68
1994 0.68 0.23 0.06 0.71 -0.10 0.76 0.13 -0.02 0.33
1995 0.94 -0.09 0.06 0.55 -0.08 1.02 -0.17 -0.18 -0.16
1996 0.74 0.15 0.06 0.61 -0.08 0.81 0.07 -0.09 0.34
1997 0.64 0.30 0.05 0.57 -0.07 0.69 0.22 0.02 0.54
1998 0.49 0.56 0.05 0.57 -0.07 0.53 0.49 0.26 0.78
1999 0.69 0.21 0.06 0.49 -0.06 0.74 0.15 -0.05 0.51
2000 0.59 0.38 0.05 0.58 -0.06 0.62 0.32 0.10 0.65
2001 0.62 0.33 0.05 0.51 -0.06 0.66 0.27 0.04 0.63
2002 0.74 0.16 0.06 0.52 -0.07 0.80 0.08 -0.13 0.58
2003 0.56 0.42 0.05 0.43 -0.05 0.59 0.37 0.08 0.86
2004 0.58 0.39 0.05 0.48 -0.06 0.62 0.33 0.03 0.86
2005 0.41 0.74 0.05 0.65 -0.08 0.44 0.66 0.27 1.19
2006 0.51 0.52 0.07 0.63 -0.10 0.57 0.41 0.10 0.87  
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Table A8.9.  Estimates of fishing mortality for >28 inch striped bass obtained without assuming constant 
natural mortality, based on exploitation rate and Baranov's catch equation, using bias-adjusted estimates 
of survival from Table A8.7.  Column headings are S: bias-corrected survival rate, Z: total instantaneous 
mortality, A: annual percentage mortality expressed as a proportion, U: annual exploitation rate, F: 
instantaneous fishing mortality rate and M: instantaneous natural mortality rate. 
Coast Programs

Massachusetts Fall Tagging New York Ocean Haul Seine Fall Tagging

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 1987
1988 1988 -0.06 -0.06 0.05 0.05 -0.11
1989 1989 -0.01 -0.01 0.04 0.04 -0.05
1990 1990 0.32 0.27 0.07 0.08 0.24
1991 1991 0.31 0.26 0.12 0.14 0.17
1992 0.20 0.18 0.05 0.06 0.14 1992 0.24 0.21 0.11 0.13 0.11
1993 0.22 0.20 0.07 0.08 0.14 1993 0.34 0.29 0.14 0.17 0.18
1994 0.24 0.21 0.05 0.05 0.19 1994 0.32 0.28 0.08 0.10 0.22
1995 0.27 0.23 0.05 0.06 0.21 1995 0.28 0.24 0.21 0.24 0.04
1996 0.26 0.23 0.09 0.11 0.16 1996 0.31 0.27 0.14 0.17 0.15
1997 0.27 0.23 0.17 0.20 0.07 1997 0.33 0.28 0.36 0.42 -0.09
1998 0.26 0.23 0.10 0.12 0.15 1998 0.38 0.31 0.17 0.20 0.17
1999 0.27 0.24 0.13 0.15 0.12 1999 0.39 0.32 0.31 0.37 0.02
2000 0.28 0.25 0.13 0.15 0.13 2000 0.18 0.16 0.18 0.20 -0.02
2001 0.28 0.24 0.09 0.10 0.18 2001 0.19 0.17 0.11 0.12 0.07
2002 0.27 0.23 0.08 0.09 0.18 2002 0.13 0.12 0.23 0.24 -0.11
2003 0.30 0.26 0.11 0.13 0.17 2003 0.64 0.47 0.15 0.20 0.43
2004 0.30 0.26 0.10 0.11 0.18 2004 0.59 0.44 0.14 0.19 0.40
2005 0.29 0.25 0.07 0.08 0.20 2005 0.59 0.45 0.26 0.34 0.25
2006 0.27 0.23 0.10 0.11 0.16 2006 0.59 0.44 0.13 0.17 0.42

Average 0.26 0.23 0.09 0.11 0.16 Average 0.32 0.26 0.16 0.19 0.13

New Jersey Delaware Bay February-April North Carolina Winter Trawl Survey

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 1987
1988 1988 0.18 0.16 0.06 0.07 0.11
1989 0.11 0.11 0.02 0.02 0.09 1989 0.27 0.24 0.04 0.05 0.22
1990 0.28 0.25 0.04 0.05 0.23 1990 0.27 0.24 0.09 0.10 0.17
1991 0.10 0.09 0.31 0.33 -0.23 1991 0.27 0.23 0.07 0.08 0.18
1992 0.23 0.20 0.07 0.08 0.15 1992 0.23 0.20 0.13 0.14 0.08
1993 0.27 0.24 0.09 0.10 0.17 1993 0.27 0.24 0.11 0.13 0.14
1994 0.23 0.21 0.05 0.06 0.17 1994 0.30 0.26 0.08 0.09 0.21
1995 0.23 0.21 0.11 0.12 0.11 1995 0.29 0.25 0.14 0.16 0.13
1996 0.25 0.22 0.20 0.23 0.02 1996 0.39 0.32 0.11 0.13 0.25
1997 0.30 0.26 0.23 0.27 0.04 1997 0.37 0.31 0.18 0.22 0.15
1998 0.27 0.24 0.35 0.40 -0.13 1998 0.35 0.29 0.20 0.24 0.11
1999 0.30 0.26 0.12 0.14 0.15 1999 0.33 0.28 0.24 0.28 0.05
2000 0.21 0.19 0.14 0.15 0.06 2000 0.37 0.31 0.06 0.07 0.30
2001 0.21 0.19 0.16 0.18 0.04 2001 0.33 0.28 0.15 0.18 0.16
2002 0.22 0.19 0.12 0.13 0.09 2002 0.33 0.28 0.12 0.14 0.19
2003 0.54 0.42 0.15 0.19 0.35 2003 0.38 0.31 0.11 0.14 0.24
2004 0.53 0.41 0.16 0.21 0.33 2004 0.34 0.29 0.12 0.14 0.19
2005 0.67 0.49 0.17 0.23 0.44 2005 0.40 0.33 0.07 0.09 0.31
2006 0.62 0.46 0.14 0.19 0.43 2006 0.37 0.31 0.12 0.15 0.22

Average 0.31 0.26 0.15 0.17 0.14 Average 0.32 0.27 0.12 0.14 0.18  
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Table A8.9 continued. 
 
Producer Area Programs

Maryland - Chesapeake Bay Spring Spawning Stock Virginia - Rappahannock River Spring Spawning Stock

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 0.17 0.10 0.10 1987
1988 0.17 0.10 0.07 0.08 0.02 1988
1989 0.16 0.10 0.04 0.04 0.06 1989
1990 0.46 0.41 0.08 0.10 0.30 1990 0.33 0.28 0.25 0.30 0.03
1991 0.45 0.41 0.12 0.15 0.26 1991 0.32 0.28 0.36 0.43 -0.11
1992 0.46 0.41 0.12 0.15 0.26 1992 0.27 0.24 0.37 0.42 -0.15
1993 0.46 0.41 0.12 0.15 0.26 1993 0.36 0.31 0.37 0.44 -0.08
1994 0.45 0.41 0.11 0.14 0.27 1994 0.39 0.32 0.25 0.31 0.08
1995 0.53 0.44 0.20 0.25 0.19 1995 0.45 0.36 0.41 0.51 -0.06
1996 0.53 0.44 0.17 0.21 0.24 1996 0.52 0.40 0.18 0.23 0.29
1997 0.52 0.44 0.23 0.29 0.15 1997 0.50 0.39 0.38 0.48 0.02
1998 0.56 0.45 0.20 0.24 0.20 1998 0.45 0.36 0.45 0.56 -0.12
1999 0.54 0.44 0.32 0.40 0.04 1999 0.48 0.38 0.28 0.35 0.12
2000 0.72 0.49 0.17 0.22 0.28 2000 0.33 0.28 0.27 0.32 0.01
2001 0.74 0.50 0.11 0.14 0.36 2001 0.35 0.29 0.23 0.28 0.07
2002 0.72 0.49 0.10 0.12 0.37 2002 0.33 0.28 0.31 0.36 -0.04
2003 0.65 0.48 0.10 0.13 0.34 2003 0.60 0.45 0.24 0.32 0.28
2004 0.66 0.47 0.08 0.11 0.37 2004 0.61 0.45 0.13 0.18 0.43
2005 0.67 0.47 0.11 0.13 0.33 2005 0.43 0.35 0.16 0.20 0.24
2006 0.65 0.50 0.13 0.16 0.33 2006 0.41 0.34 0.14 0.16 0.25

Average 0.51 0.40 0.14 0.17 0.24 Average 0.42 0.34 0.28 0.34 0.07

Delaware River - Delaware/Pennsylvania Hudson River Spring Spawning Stock
Spring Spawning Stock 

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 1987
1988 1988 0.22 0.20 0.10 0.11 0.11
1989 1989 0.13 0.12 0.07 0.07 0.06
1990 1990 0.19 0.17 0.12 0.13 0.06
1991 1991 0.27 0.24 0.11 0.12 0.15
1992 1992 0.22 0.20 0.13 0.15 0.08
1993 0.26 0.23 0.13 0.15 0.11 1993 0.24 0.22 0.17 0.19 0.06
1994 0.25 0.22 0.12 0.14 0.11 1994 0.24 0.21 0.12 0.13 0.11
1995 0.38 0.32 0.14 0.17 0.22 1995 0.29 0.25 0.15 0.17 0.12
1996 0.40 0.33 0.32 0.39 0.02 1996 0.32 0.27 0.23 0.27 0.05
1997 0.43 0.35 0.27 0.33 0.10 1997 0.31 0.27 0.29 0.33 -0.02
1998 0.44 0.36 0.28 0.35 0.10 1998 0.32 0.28 0.22 0.25 0.07
1999 0.47 0.38 0.15 0.19 0.28 1999 0.31 0.27 0.22 0.25 0.06
2000 0.44 0.35 0.30 0.37 0.07 2000 0.33 0.28 0.14 0.16 0.17
2001 0.46 0.37 0.27 0.33 0.13 2001 0.35 0.30 0.14 0.16 0.19
2002 0.46 0.37 0.24 0.29 0.16 2002 0.35 0.30 0.19 0.23 0.12
2003 0.41 0.34 0.17 0.21 0.20 2003 0.30 0.26 0.14 0.16 0.14
2004 0.44 0.35 0.24 0.30 0.14 2004 0.32 0.28 0.21 0.25 0.08
2005 0.44 0.35 0.15 0.19 0.25 2005 0.31 0.27 0.17 0.19 0.11
2006 0.45 0.36 0.21 0.26 0.19 2006 0.34 0.29 0.15 0.18 0.16

Average 0.41 0.33 0.21 0.26 0.15 Average 0.28 0.24 0.16 0.18 0.10  
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Table A8.10.  Estimates of fishing mortality for >18 inch striped bass obtained without assuming constant 
natural mortality, based on exploitation rate and Baranov's catch equation, using bias-adjusted estimates 
of survival from Table A8.8.  The tables also present annual estimates of instantaneous natural mortality, 
M. Column headings are S: bias-corrected survival rate, Z: total instantaneous mortality, A: annual 
percentage mortality expressed as a proportion, U: annual exploitation rate, F: instantaneous fishing 
mortality rate and M: instantaneous natural mortality rate.  
 
Producer Area Programs
Maryland Chesapeake Bay Spring Spawning Stock Virginia Rappahanock River Spring Spawning Stock Survey

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 0.17 0.15 0.01 0.01 0.16 1987
1988 0.17 0.16 0.01 0.02 0.16 1988
1989 0.16 0.14 0.01 0.01 0.15 1989
1990 0.46 0.37 0.07 0.08 0.38 1990 0.05 0.05 0.17 0.18 -0.13
1991 0.45 0.36 0.10 0.12 0.33 1991 1.20 0.70 0.14 0.24 0.96
1992 0.46 0.37 0.13 0.16 0.29 1992 0.06 0.06 0.31 0.32 -0.25
1993 0.46 0.37 0.11 0.14 0.32 1993 0.39 0.32 0.23 0.28 0.12
1994 0.45 0.36 0.12 0.14 0.31 1994 0.47 0.38 0.25 0.31 0.16
1995 0.53 0.41 0.18 0.24 0.29 1995 0.32 0.28 0.19 0.22 0.10
1996 0.53 0.41 0.17 0.21 0.32 1996 0.41 0.33 0.15 0.18 0.23
1997 0.52 0.41 0.20 0.25 0.27 1997 0.51 0.40 0.20 0.25 0.26
1998 0.56 0.43 0.19 0.25 0.31 1998 0.82 0.56 0.15 0.22 0.60
1999 0.54 0.42 0.16 0.21 0.33 1999 0.94 0.61 0.13 0.20 0.73
2000 0.72 0.52 0.13 0.19 0.54 2000 0.76 0.53 0.13 0.19 0.57
2001 0.74 0.52 0.12 0.17 0.57 2001 0.67 0.49 0.18 0.25 0.42
2002 0.72 0.51 0.12 0.16 0.55 2002 0.42 0.34 0.17 0.21 0.21
2003 0.65 0.48 0.13 0.18 0.47 2003 0.22 0.20 0.17 0.19 0.03
2004 0.66 0.48 0.10 0.14 0.52 2004 1.14 0.68 0.11 0.18 0.95
2005 0.67 0.49 0.11 0.15 0.52 2005 0.95 0.61 0.12 0.18 0.77
2006 0.65 0.48 0.13 0.18 0.48 2006 0.60 0.45 0.10 0.13 0.46

Average 0.51 0.39 0.11 0.15 0.36 Average 0.58 0.41 0.17 0.22 0.36

Delaware River - DE/PA Spring Spawning Stock Hudson River Spring Spawning Stock Survey

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 1987
1988 1988 -0.04 -0.05 0.05 0.05 -0.09
1989 1989 0.94 0.61 0.05 0.07 0.87
1990 1990 -0.47 -0.60 0.15 0.12 -0.59
1991 1991 -0.07 -0.07 0.08 0.07 -0.14
1992 1992 0.29 0.25 0.10 0.11 0.18
1993 0.23 0.20 0.13 0.15 0.08 1993 0.24 0.21 0.10 0.12 0.12
1994 0.32 0.28 0.12 0.14 0.18 1994 0.22 0.20 0.08 0.09 0.13
1995 0.46 0.37 0.12 0.16 0.31 1995 0.31 0.27 0.05 0.05 0.26
1996 0.06 0.06 0.18 0.18 -0.12 1996 0.32 0.28 0.16 0.19 0.13
1997 0.28 0.25 0.11 0.13 0.16 1997 0.30 0.26 0.22 0.25 0.04
1998 0.42 0.34 0.14 0.17 0.25 1998 0.28 0.24 0.17 0.20 0.08
1999 0.48 0.38 0.10 0.13 0.35 1999 0.46 0.37 0.14 0.18 0.29
2000 0.42 0.34 0.15 0.19 0.24 2000 0.02 0.02 0.10 0.10 -0.08
2001 0.39 0.32 0.15 0.18 0.20 2001 0.20 0.18 0.10 0.11 0.09
2002 0.47 0.38 0.14 0.17 0.30 2002 0.62 0.46 0.08 0.11 0.51
2003 0.50 0.39 0.15 0.19 0.31 2003 0.29 0.25 0.10 0.11 0.17
2004 0.70 0.51 0.15 0.21 0.49 2004 0.23 0.21 0.13 0.15 0.09
2005 0.53 0.41 0.10 0.12 0.41 2005 0.26 0.23 0.09 0.10 0.16
2006 0.56 0.43 0.11 0.14 0.42 2006 0.33 0.28 0.10 0.12 0.21

Average 0.42 0.33 0.13 0.16 0.25 Average 0.25 0.19 0.11 0.12 0.13  
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Table 8.10 continued. 
 
Coast Programs

Massachusetts Fall Tagging New York Ocean Haul Seine Fall Tagging

Year Z A U F M Year Z A U F M

1988 1988 0.43 0.35 0.02 0.03 0.40
1989 1989 -0.11 -0.12 0.03 0.03 -0.14
1990 1990 0.45 0.36 0.04 0.05 0.40
1991 1991 0.14 0.13 0.06 0.06 0.08
1992 0.18 0.17 0.05 0.06 0.13 1992 -0.05 -0.05 0.04 0.04 -0.09
1993 0.22 0.20 0.06 0.06 0.16 1993 0.62 0.46 0.05 0.06 0.56
1994 0.23 0.20 0.04 0.05 0.18 1994 0.28 0.24 0.04 0.04 0.23
1995 0.25 0.22 0.04 0.04 0.20 1995 -0.02 -0.02 0.05 0.05 -0.07
1996 0.21 0.19 0.07 0.07 0.14 1996 0.22 0.19 0.03 0.03 0.18
1997 0.25 0.22 0.12 0.13 0.12 1997 0.37 0.31 0.04 0.05 0.33
1998 0.24 0.22 0.10 0.11 0.13 1998 0.64 0.47 0.03 0.04 0.60
1999 0.27 0.23 0.09 0.10 0.17 1999 0.30 0.26 0.05 0.05 0.25
2000 0.28 0.24 0.09 0.11 0.17 2000 0.47 0.38 0.03 0.04 0.43
2001 0.27 0.24 0.06 0.07 0.20 2001 0.42 0.34 0.05 0.06 0.36
2002 0.26 0.23 0.09 0.10 0.16 2002 0.23 0.20 0.06 0.07 0.16
2003 0.29 0.25 0.08 0.09 0.19 2003 0.52 0.41 0.04 0.05 0.48
2004 0.29 0.25 0.09 0.10 0.19 2004 0.48 0.38 0.04 0.05 0.43
2005 0.28 0.24 0.07 0.08 0.20 2005 0.81 0.56 0.03 0.05 0.76
2006 0.27 0.23 0.09 0.10 0.17 2006 0.56 0.43 0.03 0.04 0.52

Average 0.25 0.22 0.08 0.09 0.17 Average 0.36 0.28 0.04 0.05 0.31

North Carolina Winter Trawl Survey New Jersey Delaware Bay February-April

Year Z A U F M Year Z A U F M

1988 -0.09 -0.10 0.03 0.03 -0.13 1988
1989 0.39 0.32 0.03 0.03 0.35 1989 -0.08 -0.08 0.04 0.03 -0.11
1990 0.51 0.40 0.06 0.08 0.43 1990 -0.08 -0.09 0.09 0.09 -0.17
1991 0.33 0.28 0.08 0.10 0.23 1991 0.41 0.33 0.04 0.05 0.35
1992 0.12 0.12 0.14 0.15 -0.02 1992 0.30 0.26 0.04 0.05 0.25
1993 0.13 0.12 0.11 0.11 0.02 1993 0.45 0.36 0.03 0.04 0.42
1994 0.63 0.47 0.08 0.11 0.52 1994 0.24 0.21 0.04 0.04 0.20
1995 -0.02 -0.02 0.14 0.13 -0.15 1995 0.06 0.06 0.06 0.06 0.00
1996 0.51 0.40 0.11 0.13 0.37 1996 0.15 0.14 0.10 0.11 0.04
1997 0.61 0.46 0.15 0.21 0.40 1997 0.49 0.39 0.09 0.12 0.37
1998 0.34 0.29 0.14 0.17 0.18 1998 0.18 0.17 0.12 0.13 0.05
1999 0.01 0.01 0.22 0.22 -0.21 1999 0.26 0.23 0.06 0.07 0.19
2000 1.12 0.67 0.08 0.13 0.99 2000 0.26 0.23 0.07 0.08 0.18
2001 0.47 0.38 0.11 0.14 0.33 2001 0.12 0.11 0.09 0.10 0.02
2002 0.50 0.40 0.12 0.15 0.35 2002 0.54 0.42 0.06 0.08 0.46
2003 0.50 0.40 0.11 0.14 0.37 2003 0.52 0.41 0.08 0.10 0.42
2004 0.01 0.01 0.12 0.12 -0.11 2004 0.29 0.25 0.12 0.14 0.15
2005 1.22 0.71 0.06 0.10 1.13 2005 0.49 0.39 0.09 0.11 0.38
2006 0.42 0.34 0.10 0.13 0.29 2006 0.47 0.38 0.06 0.08 0.39

Average 0.41 0.30 0.10 0.12 0.28 Average 0.28 0.23 0.07 0.08 0.20  
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Table A8.11.  Coastwide fishing mortality rates, presented as an unweighted average of producer and 
coastal programs’ means developed using the catch equation, and coastwide stock size estimates (in 
numbers of fish) for age 7+ and age 3+ fish, obtained via "Kill = F * Stock Size". 
 
Catch Equation Method

Fishing Age 7+  Kill Total Stock Size
Year Mortality includes discards Thousands
1988 0.06 101.4 1,607
1989 0.04 95 2,608
1990 0.11 222.3 1,996
1991 0.19 296.4 1,526
1992 0.15 262.7 1,715
1993 0.17 380.6 2,211
1994 0.13 475.9 3,741
1995 0.22 740 3,317
1996 0.20 965.3 4,903
1997 0.31 1371.1 4,413
1998 0.29 1080.5 3,755
1999 0.29 1146.8 3,930
2000 0.20 1471.8 7,504
2001 0.17 1583.2 9,399
2002 0.18 2075.4 11,437
2003 0.18 2163.1 12,168
2004 0.16 2376.2 14,727
2005 0.17 2132.5 12,186
2006 0.16 2139.3 12,985  

Catch Equation Method

Fishing Age 3+ Kill Total  Stock Size
Year  Mortality includes discards Thousands
1988 0.02 444.9 18,473
1989 0.02 479.9 19,562
1990 0.09 921.3 10,469
1991 0.10 988.4 9,693
1992 0.13 986.9 7,736
1993 0.12 1,437.0 11,993
1994 0.12 1,866.6 15,572
1995 0.14 2,999.7 21,821
1996 0.14 3,376.2 23,624
1997 0.18 4,580.2 24,973
1998 0.17 4,118.3 24,049
1999 0.15 3,704.4 24,194
2000 0.13 5,044.4 37,659
2001 0.14 4,344.0 31,562
2002 0.13 3,889.5 28,890
2003 0.13 4,836.2 36,144
2004 0.13 5,184.8 39,512
2005 0.12 5,125.5 44,350
2006 0.12 5,763.4 47,901  

 



46th SAW Assessment Report 
 

157

Table A8.12. Unweighted average of annual instantaneous fishing mortality for coastal programs, and 
weighted average of annual instantaneous fishing mortality for producer areas, along with 95% 
confidence intervals, for striped bass > 28 inches, using the catch equation, without assuming constant 
natural mortality.  When missing values are present, weights do not add to 1. 
 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1988 0.05 0.07 0.06 0.04 0.08
1989 0.04 0.02 0.05 0.04 0.02 0.05
1990 0.08 0.05 0.10 0.08 0.05 0.11
1991 0.14 0.33 0.08 0.18 0.07 0.30
1992 0.06 0.13 0.08 0.14 0.10 0.06 0.14
1993 0.08 0.17 0.10 0.13 0.12 0.07 0.17
1994 0.05 0.10 0.06 0.09 0.08 0.05 0.10
1995 0.06 0.24 0.12 0.16 0.15 0.09 0.20
1996 0.11 0.17 0.23 0.13 0.16 0.10 0.22
1997 0.20 0.42 0.27 0.22 0.27 0.17 0.38
1998 0.12 0.20 0.40 0.24 0.24 0.14 0.34
1999 0.15 0.37 0.14 0.28 0.23 0.13 0.34
2000 0.15 0.20 0.15 0.07 0.14 0.08 0.21
2001 0.10 0.12 0.18 0.18 0.14 0.09 0.19
2002 0.09 0.24 0.13 0.14 0.15 0.10 0.20
2003 0.13 0.20 0.19 0.14 0.16 0.10 0.22
2004 0.11 0.19 0.21 0.14 0.16 0.11 0.22
2005 0.08 0.34 0.23 0.09 0.19 0.10 0.28
2006 0.11 0.17 0.19 0.15 0.15 0.09 0.22

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987
1988 0.11 0.08 0.07 0.01 0.12
1989 0.07 0.04 0.04 0.01 0.06
1990 0.13 0.10 0.30 0.15 0.07 0.23
1991 0.12 0.15 0.43 0.20 0.10 0.31
1992 0.15 0.15 0.42 0.20 0.06 0.35
1993 0.19 0.15 0.15 0.44 0.23 0.12 0.33
1994 0.13 0.14 0.14 0.31 0.18 0.09 0.27
1995 0.17 0.17 0.25 0.51 0.30 0.16 0.44
1996 0.27 0.39 0.21 0.23 0.24 0.12 0.35
1997 0.33 0.33 0.29 0.48 0.35 0.19 0.50
1998 0.25 0.35 0.24 0.56 0.34 0.18 0.50
1999 0.25 0.19 0.40 0.35 0.35 0.15 0.55
2000 0.16 0.37 0.22 0.32 0.25 0.13 0.37
2001 0.16 0.33 0.14 0.28 0.19 0.11 0.28
2002 0.23 0.29 0.12 0.36 0.21 0.11 0.32
2003 0.16 0.21 0.13 0.32 0.19 0.10 0.28
2004 0.25 0.30 0.11 0.18 0.16 0.09 0.23
2005 0.19 0.19 0.13 0.20 0.16 0.08 0.24
2006 0.18 0.26 0.16 0.17 0.17 0.09 0.26

Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Producer Area Programs

Coast Programs

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
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Table A8.13. Unweighted average of annual instantaneous fishing mortality for coastal programs, and 
weighted average of annual instantaneous fishing mortality for producer areas, along with 95% 
confidence intervals, for striped bass >18 inches, using the catch equation, without assuming constant 
natural mortality.  When missing values are present, weights do not add to 1. 
 
Producer Area Programs

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP Average* 95% CI 95% CI
1987 0.01 0.01 0.00 0.01
1988 0.05 0.02 0.02 0.01 0.02
1989 0.07 0.01 0.02 0.01 0.02
1990 0.12 0.08 0.18 0.10 0.06 0.15
1991 0.07 0.12 0.24 0.13 0.07 0.20
1992 0.11 0.16 0.32 0.18 0.09 0.28
1993 0.12 0.15 0.14 0.28 0.17 0.10 0.24
1994 0.09 0.14 0.14 0.31 0.18 0.09 0.27
1995 0.05 0.16 0.24 0.22 0.20 0.11 0.30
1996 0.19 0.18 0.21 0.18 0.20 0.11 0.28
1997 0.25 0.13 0.25 0.25 0.24 0.13 0.35
1998 0.20 0.17 0.25 0.22 0.23 0.13 0.33
1999 0.18 0.13 0.21 0.20 0.20 0.10 0.29
2000 0.10 0.19 0.19 0.19 0.18 0.10 0.25
2001 0.11 0.18 0.17 0.25 0.18 0.10 0.26
2002 0.11 0.17 0.16 0.21 0.17 0.09 0.25
2003 0.11 0.19 0.18 0.19 0.17 0.10 0.25
2004 0.15 0.21 0.14 0.18 0.16 0.10 0.22
2005 0.10 0.12 0.15 0.18 0.15 0.08 0.22
2006 0.12 0.14 0.18 0.13 0.16 0.09 0.22

Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.03 0.03 0.03 0.02 0.04
1989 0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.04
1990 0.05 0.09 0.08 0.07 0.05 0.10
1991 0.06 0.05 0.10 0.07 0.05 0.09
1992 0.06 0.04 0.05 0.15 0.07 0.05 0.10
1993 0.06 0.06 0.04 0.11 0.07 0.05 0.09
1994 0.05 0.04 0.04 0.11 0.06 0.04 0.08
1995 0.04 0.05 0.06 0.13 0.07 0.05 0.10
1996 0.07 0.03 0.11 0.13 0.09 0.06 0.12
1997 0.13 0.05 0.12 0.21 0.13 0.08 0.17
1998 0.11 0.04 0.13 0.17 0.11 0.07 0.15
1999 0.10 0.05 0.07 0.22 0.11 0.06 0.16
2000 0.11 0.04 0.08 0.13 0.09 0.06 0.12
2001 0.07 0.06 0.10 0.14 0.09 0.06 0.12
2002 0.10 0.07 0.08 0.15 0.10 0.07 0.13
2003 0.09 0.05 0.10 0.14 0.09 0.06 0.12
2004 0.10 0.05 0.14 0.12 0.10 0.07 0.13
2005 0.08 0.05 0.11 0.10 0.08 0.06 0.11
2006 0.10 0.04 0.08 0.13 0.09 0.06 0.11

Coast Programs

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
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Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 -0.11 0.11 0.11 0.07 0.16
1989 -0.05 0.09 0.22 0.16 0.12 0.20
1990 0.24 0.23 0.17 0.22 0.17 0.26
1991 0.17 -0.23 0.18 0.18 0.14 0.21
1992 0.14 0.11 0.15 0.08 0.12 0.05 0.19
1993 0.14 0.18 0.17 0.14 0.16 0.09 0.22
1994 0.19 0.22 0.17 0.21 0.20 0.15 0.25
1995 0.21 0.04 0.11 0.13 0.12 0.05 0.19
1996 0.16 0.15 0.02 0.25 0.15 0.08 0.21
1997 0.07 -0.09 0.04 0.15 0.09 0.01 0.17
1998 0.15 0.17 -0.13 0.11 0.07 -0.01 0.15
1999 0.12 0.02 0.15 0.05 0.09 -0.03 0.20
2000 0.13 -0.02 0.06 0.30 0.16 0.10 0.22
2001 0.18 0.07 0.04 0.16 0.11 0.04 0.18
2002 0.18 -0.11 0.09 0.19 0.15 0.10 0.20
2003 0.17 0.43 0.35 0.24 0.30 0.22 0.38
2004 0.18 0.40 0.33 0.19 0.28 0.19 0.36
2005 0.20 0.25 0.44 0.31 0.30 0.17 0.43
2006 0.16 0.42 0.43 0.22 0.31 0.18 0.43

Producer Area Programs
Weighted lower upper

Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.10 0.07 -0.01 0.15
1988 0.11 0.02 0.03 -0.07 0.13
1989 0.06 0.06 0.05 -0.03 0.13
1990 0.06 0.30 0.03 0.17 0.09 0.26
1991 0.15 0.26 -0.11 0.16 0.08 0.23
1992 0.08 0.26 -0.15 0.15 0.08 0.22
1993 0.06 0.11 0.26 -0.08 0.15 0.08 0.23
1994 0.11 0.11 0.27 0.08 0.19 0.08 0.29
1995 0.12 0.22 0.19 -0.06 0.14 0.03 0.24
1996 0.05 0.02 0.24 0.29 0.21 0.09 0.33
1997 -0.02 0.10 0.15 0.02 0.09 -0.07 0.25
1998 0.07 0.10 0.20 -0.12 0.12 0.01 0.24
1999 0.06 0.28 0.04 0.12 0.09 -0.12 0.30
2000 0.17 0.07 0.28 0.01 0.17 0.03 0.31
2001 0.19 0.13 0.36 0.07 0.24 0.13 0.35
2002 0.12 0.16 0.37 -0.04 0.22 0.13 0.32
2003 0.14 0.20 0.34 0.28 0.29 0.15 0.42
2004 0.08 0.14 0.37 0.43 0.33 0.20 0.45
2005 0.11 0.25 0.33 0.24 0.27 0.11 0.43
2006 0.16 0.19 0.33 0.25 0.28 0.07 0.48

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Coast Programs

Table A8.14.  Unweighted average of annual instantaneous natural mortality for coastal 
programs, and weighted average of annual instantaneous natural mortality for producer areas, 
along with 95% confidence intervals, for striped bass >28 inches, using the catch equation.  
Negative values of M are not included in the means.  When negative or missing values are 
present, weights do not add to 1. 
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Producer Area Programs
Weighted lower upper

Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.16 0.11 0.07 0.14
1988 -0.09 0.16 0.11 0.06 0.15
1989 0.87 0.15 0.21 0.15 0.27
1990 -0.59 0.38 -0.13 0.25 0.21 0.30
1991 -0.14 0.33 0.96 0.42 0.32 0.52
1992 0.18 0.29 -0.25 0.22 0.15 0.29
1993 0.12 0.08 0.32 0.12 0.22 0.09 0.35
1994 0.13 0.18 0.31 0.16 0.24 0.09 0.38
1995 0.26 0.31 0.29 0.10 0.24 0.09 0.39
1996 0.13 -0.12 0.32 0.23 0.24 0.09 0.39
1997 0.04 0.16 0.27 0.26 0.23 0.07 0.38
1998 0.08 0.25 0.31 0.60 0.35 0.19 0.50
1999 0.29 0.35 0.33 0.73 0.43 0.30 0.56
2000 -0.08 0.24 0.54 0.57 0.45 0.33 0.57
2001 0.09 0.20 0.57 0.42 0.44 0.29 0.58
2002 0.51 0.30 0.55 0.21 0.44 0.28 0.59
2003 0.17 0.31 0.47 0.03 0.30 0.15 0.46
2004 0.09 0.49 0.52 0.95 0.57 0.43 0.71
2005 0.16 0.41 0.52 0.77 0.53 0.36 0.70
2006 0.21 0.42 0.48 0.46 0.43 0.30 0.57

Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.40 -0.13 0.40 0.37 0.43
1989 -0.14 -0.11 0.35 0.35 0.31 0.39
1990 0.40 -0.17 0.43 0.42 0.37 0.47
1991 0.08 0.35 0.23 0.22 0.14 0.30
1992 0.13 -0.09 0.25 -0.02 0.19 0.15 0.23
1993 0.16 0.56 0.42 0.02 0.29 0.21 0.36
1994 0.18 0.23 0.20 0.52 0.28 0.23 0.34
1995 0.20 -0.07 0.00 -0.15 0.10 0.07 0.13
1996 0.14 0.18 0.04 0.37 0.18 0.10 0.26
1997 0.12 0.33 0.37 0.40 0.31 0.21 0.40
1998 0.13 0.60 0.05 0.18 0.24 0.15 0.33
1999 0.17 0.25 0.19 -0.21 0.20 0.13 0.27
2000 0.17 0.43 0.18 0.99 0.44 0.37 0.52
2001 0.20 0.36 0.02 0.33 0.23 0.15 0.31
2002 0.16 0.16 0.46 0.35 0.28 0.19 0.37
2003 0.19 0.48 0.42 0.37 0.37 0.27 0.46
2004 0.19 0.43 0.15 -0.11 0.26 0.17 0.35
2005 0.20 0.76 0.38 1.13 0.62 0.51 0.72
2006 0.17 0.52 0.39 0.29 0.34 0.26 0.42

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 

Coast Programs

Table A8.15.  Unweighted average of annual instantaneous natural mortality for coastal 
programs, and weighted average of annual instantaneous natural mortality for producer areas, 
along with 95% confidence intervals, for striped bass >18 inches, using the catch equation.  
Negative values of M are not included in the means.    When negative or missing values are 
present, weights do not add to 1. 
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Table A8.16.  Akaike weights used to derive model averaged parameter estimates.  Results are 
for male striped bass 18 - 28 inches, recaptured in Chesapeake Bay.   Models are described in 
Table A8.1. 
 

Model Maryland Virginia
{S(.)r(.)} 0 0
{S(.)r(p)} 0 0
{S(.)r(t)} 0 0
{S(p)r(p)} 0 0
{S(p)r(t)} 0.0019 0
{S(d)r(p)} 0 0
{S(v)r(p)} 0 0
{S(t)r(p)} 0.9971 0
{S(t)r(t)} 0.0010 1.0000  

 
 
 
Table A8.17.  R/M estimates of exploitation rates of 18 - 28 inch male striped bass recaptured in 
Chesapeake Bay. Exploitation rate, an input to the catch equation, is the proportion of tagged fish 
that were harvested or killed (with reporting rate adjustment of 0.64, and hooking mortality rate 
adjustment of 0.08). 
  

Year Maryland Virginia MEAN
1987 0.01 0.01
1988 0.01 0.01
1989 0.00 0.00
1990 0.04 0.03 0.04
1991 0.05 0.13 0.09
1992 0.09 0.21 0.15
1993 0.07 0.09 0.08
1994 0.07 0.13 0.10
1995 0.12 0.08 0.10
1996 0.10 0.08 0.09
1997 0.11 0.07 0.09
1998 0.13 0.05 0.09
1999 0.09 0.06 0.07
2000 0.08 0.06 0.07
2001 0.08 0.10 0.09
2002 0.08 0.06 0.07
2003 0.10 0.07 0.08
2004 0.07 0.06 0.07
2005 0.07 0.07 0.07
2006 0.09 0.05 0.07  
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Maryland
C-hat adjustment = 1.0; bootstrap GOF probability = 0.38 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live
Year S(unadj.) F(unadj.) Rate Release Release S(adj.)
1987 0.72 0.18 0.07 0.94 -0.09 0.79
1988 0.81 0.06 0.04 0.86 -0.05 0.85
1989 0.87 -0.01 0.03 0.93 -0.04 0.90
1990 0.74 0.15 0.06 0.57 -0.05 0.78
1991 0.71 0.20 0.07 0.41 -0.04 0.74
1992 0.55 0.45 0.10 0.41 -0.07 0.59
1993 0.60 0.35 0.08 0.31 -0.04 0.63
1994 0.57 0.41 0.10 0.40 -0.06 0.61
1995 0.52 0.51 0.11 0.35 -0.07 0.55
1996 0.52 0.50 0.11 0.40 -0.07 0.56
1997 0.49 0.57 0.11 0.32 -0.06 0.52
1998 0.40 0.77 0.13 0.30 -0.06 0.43
1999 0.59 0.37 0.09 0.27 -0.04 0.62
2000 0.32 1.00 0.10 0.41 -0.07 0.34
2001 0.42 0.72 0.08 0.38 -0.04 0.44
2002 0.46 0.63 0.07 0.30 -0.03 0.47
2003 0.40 0.78 0.09 0.22 -0.03 0.41
2004 0.32 0.98 0.09 0.30 -0.04 0.34
2005 0.42 0.71 0.07 0.33 -0.03 0.44
2006 0.42 0.72 0.09 0.27 -0.04 0.43

Virginia
C-hat adjustment = 0.66; bootstrap GOF probability = 0.186 for the full parameterized model.

Recovery % Live Bias Live
Year S(unadj) F(unadj) Rate Release Release S(adj)

1990 0.22 1.35 0.11 0.45 -0.08 0.24
1991 0.42 0.73 0.17 0.52 -0.16 0.49
1992 0.62 0.33 0.13 0.17 -0.04 0.64
1993 0.85 0.01 0.07 0.53 -0.06 0.90
1994 0.32 0.98 0.05 0.58 -0.05 0.34
1995 0.38 0.82 0.11 0.59 -0.10 0.42
1996 0.89 -0.04 0.07 0.26 -0.03 0.92
1997 0.41 0.73 0.06 0.42 -0.04 0.43
1998 0.21 1.43 0.04 0.43 -0.03 0.21
1999 0.26 1.21 0.08 0.31 -0.04 0.27
2000 0.26 1.18 0.08 0.38 -0.05 0.28
2001 0.37 0.85 0.09 0.36 -0.06 0.39
2002 0.67 0.25 0.06 0.47 -0.04 0.70
2003 0.56 0.43 0.06 0.34 -0.03 0.58
2004 0.16 1.70 0.05 0.23 -0.02 0.16
2005 0.34 0.94 0.04 0.29 -0.02 0.34
2006 0.05 2.90 0.07 0.38 -0.05 0.05

Table A8.18.  Unadjusted (unadj.) and bias-corrected (adj.) estimates of survival (S) and fishing 
mortality (F) for male striped bass 18 - 28 inches, recaptured in Chesapeake Bay, from Program 
MARK, for Maryland and Virginia.  S(adj.) (converted to Z) is an input to the catch equation. 
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Table A8.19.  Estimates of fishing mortality for 18 - 28 inch male striped bass recaptured in 
Chesapeake Bay, based on exploitation rate and Baranov's catch equation, using bias-adjusted 
estimates of survival from Table A8.18.  The tables also present annual estimates of 
instantaneous natural mortality, M. Column headings are S: bias-corrected survival rate, Z: total 
instantaneous mortality, A: annual percentage mortality expressed as a proportion, U: annual 
exploitation rate, F: instantaneous fishing mortality rate and M: instantaneous natural mortality 
rate. 
 
 
Maryland Virginia

Year Z A U F M Year Z A U F M
1987 0.23 0.21 0.01 0.01 0.22 1987
1988 0.16 0.15 0.01 0.01 0.15 1988
1989 0.10 0.10 0.00 0.00 0.10 1989
1990 0.25 0.22 0.04 0.05 0.20 1990 1.42 0.76 0.03 0.06 1.36
1991 0.31 0.26 0.05 0.06 0.24 1991 0.71 0.51 0.13 0.18 0.52
1992 0.54 0.41 0.09 0.11 0.42 1992 0.44 0.36 0.21 0.26 0.18
1993 0.46 0.37 0.07 0.09 0.37 1993 0.10 0.10 0.09 0.10 0.00
1994 0.50 0.39 0.07 0.09 0.40 1994 1.08 0.66 0.13 0.21 0.87
1995 0.59 0.45 0.12 0.16 0.44 1995 0.86 0.58 0.08 0.12 0.74
1996 0.57 0.44 0.10 0.13 0.44 1996 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00
1997 0.66 0.48 0.11 0.15 0.51 1997 0.84 0.57 0.07 0.11 0.73
1998 0.85 0.57 0.13 0.19 0.66 1998 1.55 0.79 0.05 0.10 1.45
1999 0.48 0.38 0.09 0.11 0.37 1999 1.32 0.73 0.06 0.11 1.21
2000 1.08 0.66 0.08 0.13 0.95 2000 1.28 0.72 0.06 0.11 1.17
2001 0.82 0.56 0.08 0.12 0.70 2001 0.94 0.61 0.10 0.15 0.79
2002 0.75 0.53 0.08 0.11 0.64 2002 0.35 0.30 0.06 0.07 0.29
2003 0.89 0.59 0.10 0.14 0.75 2003 0.54 0.42 0.07 0.09 0.45
2004 1.09 0.66 0.07 0.12 0.96 2004 1.83 0.84 0.06 0.13 1.71
2005 0.82 0.56 0.07 0.11 0.72 2005 1.06 0.66 0.07 0.11 0.96
2006 0.83 0.57 0.09 0.14 0.70 2006 3.00 0.95 0.05 0.16 2.84

Average 0.60 0.43 0.07 0.10 0.50 Average 1.02 0.57 0.08 0.13 0.90  
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Table A8.20.  Weighted average of annual instantaneous fishing mortality for the Chesapeake 
Bay specific analysis, along with 95% confidence intervals, for male striped bass 18 - 28 inches, 
using the catch equation.  When missing values are present, weights do not add to 1 
 

Weighted lower upper
Year Maryland Virginia average* 95% CI 95% CI
1987 0.01 0.00 0.00 0.01
1988 0.01 0.01 0.00 0.01
1989 0.00 0.00 0.00 0.01
1990 0.05 0.06 0.05 0.02 0.09
1991 0.06 0.18 0.10 0.03 0.17
1992 0.11 0.26 0.16 0.03 0.30
1993 0.09 0.10 0.09 0.04 0.14
1994 0.09 0.21 0.13 0.01 0.25
1995 0.16 0.12 0.14 0.07 0.21
1996 0.13 0.08 0.12 0.06 0.18
1997 0.15 0.11 0.14 0.07 0.20
1998 0.19 0.10 0.16 0.08 0.24
1999 0.11 0.11 0.11 0.05 0.17
2000 0.13 0.11 0.12 0.06 0.18
2001 0.12 0.15 0.13 0.07 0.19
2002 0.11 0.07 0.10 0.04 0.15
2003 0.14 0.09 0.13 0.06 0.19
2004 0.12 0.13 0.12 0.06 0.19
2005 0.11 0.11 0.11 0.05 0.16
2006 0.14 0.16 0.14 0.02 0.27

* Weighting Scheme: MD (0.67) and VA (0.33)  
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Table A9.1.  Candidate models used in the analyses of striped bass tag recoveries in the IRCR. 
 
Model 

Number Model Name Description 

1 Fy, F'y, M87-06 (Global 
Model) 
 

F and F’ estimated each year, constant M for entire 
period 

2 F87-89, F90-94, F95-99, 
F00-02, F03-06, F'y, M87-
06 
 

Constant F for each regulatory period, F’ estimated each 
year, constant M for entire period 

3 F87-06, F'y, M87-06 Constant F over entire period, F’ estimated each year, 
constant M for entire period  
 

4 Fy, F’87-89, F'90-94, F'95-
99,F'00-02, F'03-06,M87-
06 
 

F estimated each year, constant F’ for each regulatory 
period, constant M for entire period 

5 Fy, F'87-06,M87-06 F estimated each year, constant F’ for entire period, 
constant M 

6 F87-89, F90-94, F95-
99,F00-02, F03-06, F87-
89,F'90-94, F'95-99,F'00-
02, F'03-06,M87-06 
 

Constant F for each regulatory period, constant F’ for 
each regulatory period, constant M for entire period 

7 F87-06,F'87-06,M87-06 Constant F for entire period, constant F’ for entire period, 
constant M for entire period 
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Table A9.2.  Akaike weights used to derive model averaged parameter estimates.  Results are for 
striped bass >28 inches.  Models are described in Table A9.1. 
 

Model MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP
1 0 0 0 0.0014
2 0.0002 0.9916 0 0.0123
3 0 0 0 0
4 0.0244 0 0.8043 0.1034
5 0 0 0.0003 0
6 0.9753 0.0049 0.1611 0.8829
7 0 0 0 0

Producer Area Programs

Model DE/PA HUDSON MDCB VARAP
1 0 0 0.0031 0
2 0.0002 0.1475 0.0019 0.0004
3 0.0002 0 0 0
4 0.0009 0.0001 0 0.1107
5 0.0043 0 0 0
6 0.2548 0.8515 0.9950 0.8888
7 0.7397 0 0 0

Coast Programs
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Table A9.3.  Akaike weights used to derive model averaged parameter estimates.  Results are for 
striped bass >18 inches.  Models are described in Table A9.1. 
 

Model MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP
1 0 0 0.0052 0.0008
2 0.0003 0.9995 0.0150 0.0157
3 0 0 0 0
4 0.0163 0 0.0776 0.0518
5 0 0 0 0
6 0.9835 0.0003 0.9022 0.9317
7 0 0 0 0

Model DE/PA HUDSON MDCB VARAP
1 0 0.0549 1.0000 0.0003
2 0.0003 0.9450 0 0.0002
3 0.0031 0 0 0
4 0.0001 0 0 0.7114
5 0.0002 0 0 0
6 0.0915 0.0001 0 0.2880
7 0.9049 0 0 0

Coast Programs

Producer Area Programs
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Table A9.4.  Summaries of tag-based estimates of annual survival of striped bass >28" based on the 
Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, the weighted 
average for producer areas, and 95% confidence intervals.  When missing values are present, weights do 
not add up to 1. 

 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.88 0.79 0.84 0.82 0.85
1989 0.87 0.82 0.79 0.83 0.80 0.85
1990 0.82 0.80 0.74 0.79 0.76 0.81
1991 0.77 0.79 0.75 0.77 0.74 0.79
1992 0.82 0.77 0.80 0.74 0.78 0.76 0.81
1993 0.82 0.74 0.81 0.74 0.78 0.75 0.81
1994 0.82 0.80 0.85 0.74 0.80 0.78 0.82
1995 0.74 0.72 0.80 0.69 0.74 0.72 0.76
1996 0.74 0.71 0.73 0.70 0.72 0.70 0.74
1997 0.74 0.66 0.74 0.69 0.71 0.68 0.73
1998 0.74 0.63 0.67 0.69 0.68 0.65 0.71
1999 0.74 0.66 0.73 0.69 0.71 0.67 0.74
2000 0.78 0.74 0.76 0.73 0.75 0.72 0.79
2001 0.79 0.74 0.75 0.73 0.75 0.72 0.78
2002 0.78 0.74 0.76 0.73 0.75 0.72 0.78
2003 0.81 0.71 0.75 0.74 0.75 0.72 0.78
2004 0.81 0.73 0.76 0.74 0.76 0.74 0.78
2005 0.81 0.78 0.76 0.74 0.77 0.74 0.80
2006 0.81 0.81 0.81 0.74 0.79 0.76 0.82

Producer Area Programs
Weighted lower upper

Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.87 0.58 0.57 0.60
1988 0.82 0.84 0.67 0.63 0.71
1989 0.82 0.84 0.67 0.64 0.70
1990 0.76 0.77 0.65 0.67 0.63 0.71
1991 0.76 0.67 0.65 0.62 0.57 0.67
1992 0.76 0.72 0.65 0.64 0.60 0.68
1993 0.76 0.67 0.73 0.65 0.71 0.67 0.74
1994 0.76 0.67 0.75 0.64 0.72 0.68 0.75
1995 0.70 0.65 0.66 0.60 0.65 0.61 0.69
1996 0.70 0.65 0.70 0.60 0.67 0.64 0.71
1997 0.70 0.65 0.66 0.60 0.65 0.61 0.69
1998 0.70 0.65 0.63 0.60 0.63 0.59 0.68
1999 0.70 0.65 0.63 0.60 0.63 0.58 0.69
2000 0.76 0.64 0.72 0.67 0.71 0.66 0.76
2001 0.76 0.64 0.72 0.67 0.71 0.66 0.75
2002 0.76 0.64 0.79 0.67 0.74 0.70 0.78
2003 0.76 0.65 0.76 0.67 0.73 0.69 0.77
2004 0.76 0.65 0.79 0.67 0.74 0.71 0.78
2005 0.76 0.65 0.79 0.68 0.75 0.71 0.78
2006 0.76 0.65 0.79 0.68 0.74 0.71 0.78

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Coast Programs
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Table A9.5.  Summaries of tag-based estimates of annual survival of striped bass >18" based on the 
Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, the weighted 
average for producer areas, and 95% confidence intervals.  When missing values are present, weights do 
not add up to 1. 
 
Producer Area Programs

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.81 0.55 0.54 0.55
1988 0.83 0.81 0.65 0.64 0.66
1989 0.82 0.81 0.65 0.64 0.66
1990 0.77 0.76 0.59 0.65 0.63 0.66
1991 0.77 0.72 0.58 0.62 0.61 0.64
1992 0.77 0.67 0.55 0.59 0.57 0.61
1993 0.78 0.66 0.70 0.56 0.67 0.65 0.69
1994 0.78 0.66 0.70 0.54 0.67 0.65 0.69
1995 0.72 0.66 0.65 0.54 0.63 0.61 0.65
1996 0.72 0.66 0.66 0.56 0.64 0.62 0.66
1997 0.71 0.66 0.62 0.55 0.62 0.59 0.64
1998 0.71 0.66 0.60 0.55 0.61 0.58 0.63
1999 0.71 0.66 0.63 0.54 0.62 0.59 0.65
2000 0.77 0.66 0.68 0.58 0.66 0.63 0.69
2001 0.77 0.66 0.70 0.57 0.67 0.65 0.70
2002 0.77 0.66 0.73 0.57 0.69 0.67 0.71
2003 0.78 0.66 0.71 0.56 0.68 0.65 0.70
2004 0.78 0.66 0.74 0.56 0.69 0.67 0.71
2005 0.78 0.66 0.76 0.57 0.70 0.68 0.72
2006 0.78 0.66 0.75 0.57 0.70 0.68 0.72

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).  
 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.79 0.75 0.77 0.76 0.78
1989 0.78 0.82 0.75 0.78 0.77 0.79
1990 0.76 0.81 0.69 0.75 0.74 0.76
1991 0.74 0.81 0.69 0.75 0.74 0.76
1992 0.82 0.75 0.81 0.69 0.77 0.76 0.78
1993 0.82 0.73 0.81 0.69 0.76 0.75 0.77
1994 0.82 0.76 0.81 0.69 0.77 0.76 0.78
1995 0.76 0.74 0.75 0.65 0.73 0.71 0.74
1996 0.76 0.73 0.74 0.65 0.72 0.71 0.73
1997 0.76 0.73 0.74 0.65 0.72 0.71 0.73
1998 0.76 0.74 0.74 0.65 0.72 0.71 0.73
1999 0.76 0.74 0.74 0.65 0.72 0.71 0.74
2000 0.79 0.76 0.75 0.69 0.75 0.73 0.76
2001 0.79 0.75 0.74 0.69 0.74 0.73 0.76
2002 0.79 0.74 0.75 0.69 0.74 0.73 0.76
2003 0.80 0.74 0.75 0.70 0.75 0.74 0.76
2004 0.80 0.75 0.75 0.70 0.75 0.74 0.76
2005 0.80 0.76 0.75 0.70 0.75 0.74 0.77
2006 0.80 0.76 0.75 0.70 0.76 0.74 0.77

Coast Programs
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Table A9.6.  Summaries of tag-based estimates of annual instantaneous fishing mortality of striped bass 
>28" based on the Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, 
the weighted average for producer areas, and 95% confidence intervals.  When missing values are present, 
weights do not add up to 1. 
 

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.03 0.02 0.00 0.04
1988 0.09 0.03 0.03 0.01 0.05
1989 0.09 0.03 0.03 0.01 0.05
1990 0.16 0.16 0.14 0.14 0.12 0.16
1991 0.16 0.16 0.14 0.14 0.12 0.16
1992 0.16 0.16 0.14 0.14 0.12 0.16
1993 0.16 0.23 0.16 0.15 0.16 0.14 0.19
1994 0.16 0.23 0.16 0.15 0.17 0.14 0.19
1995 0.26 0.27 0.26 0.23 0.25 0.23 0.28
1996 0.26 0.27 0.26 0.22 0.25 0.22 0.28
1997 0.26 0.27 0.26 0.23 0.25 0.23 0.28
1998 0.26 0.27 0.26 0.23 0.25 0.23 0.28
1999 0.26 0.27 0.26 0.24 0.26 0.23 0.28
2000 0.18 0.28 0.14 0.12 0.15 0.13 0.18
2001 0.18 0.28 0.14 0.12 0.15 0.13 0.18
2002 0.18 0.28 0.14 0.12 0.15 0.13 0.18
2003 0.18 0.26 0.10 0.12 0.13 0.11 0.15
2004 0.18 0.26 0.10 0.11 0.13 0.11 0.15
2005 0.18 0.26 0.10 0.11 0.13 0.11 0.14
2006 0.18 0.26 0.10 0.11 0.13 0.11 0.14

Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Producer Area Programs

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
 

 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.04 0.05 0.04 0.03 0.05
1989 0.04 0.10 0.05 0.06 0.04 0.08
1990 0.15 0.12 0.11 0.12 0.10 0.15
1991 0.15 0.13 0.11 0.13 0.10 0.15
1992 0.07 0.15 0.12 0.11 0.11 0.09 0.14
1993 0.08 0.15 0.10 0.11 0.11 0.08 0.14
1994 0.08 0.15 0.05 0.11 0.10 0.08 0.11
1995 0.18 0.28 0.12 0.19 0.19 0.17 0.21
1996 0.18 0.28 0.21 0.18 0.21 0.19 0.23
1997 0.18 0.28 0.20 0.19 0.21 0.19 0.23
1998 0.18 0.28 0.30 0.19 0.24 0.21 0.26
1999 0.18 0.28 0.21 0.19 0.21 0.19 0.24
2000 0.13 0.20 0.17 0.13 0.16 0.13 0.18
2001 0.12 0.20 0.19 0.14 0.16 0.14 0.19
2002 0.13 0.20 0.18 0.14 0.16 0.14 0.18
2003 0.10 0.19 0.19 0.13 0.15 0.13 0.17
2004 0.10 0.19 0.18 0.13 0.15 0.13 0.17
2005 0.10 0.19 0.18 0.12 0.15 0.13 0.17
2006 0.10 0.19 0.12 0.12 0.13 0.11 0.15

Coast Programs
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Table A9.7.  Summaries of tag-based estimates of annual instantaneous fishing mortality of striped bass 
>18" based on the Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, 
the weighted average for producer areas, and 95% confidence intervals. When missing values are present, 
weights do not add up to 1. 
 

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.00 0.00 0.00 0.01
1988 0.05 0.01 0.02 0.01 0.02
1989 0.05 0.00 0.01 0.01 0.01
1990 0.11 0.07 0.06 0.07 0.05 0.08
1991 0.11 0.12 0.07 0.10 0.08 0.12
1992 0.11 0.19 0.11 0.14 0.12 0.17
1993 0.11 0.16 0.15 0.10 0.14 0.11 0.16
1994 0.11 0.16 0.15 0.13 0.14 0.11 0.17
1995 0.20 0.16 0.23 0.15 0.20 0.16 0.23
1996 0.20 0.16 0.21 0.10 0.17 0.14 0.21
1997 0.20 0.16 0.27 0.13 0.22 0.17 0.26
1998 0.20 0.16 0.31 0.13 0.23 0.19 0.28
1999 0.20 0.16 0.26 0.14 0.21 0.16 0.26
2000 0.13 0.17 0.18 0.07 0.14 0.10 0.18
2001 0.13 0.17 0.15 0.09 0.13 0.10 0.17
2002 0.13 0.17 0.11 0.09 0.11 0.08 0.14
2003 0.12 0.16 0.14 0.10 0.13 0.09 0.16
2004 0.12 0.16 0.10 0.11 0.11 0.08 0.14
2005 0.12 0.16 0.08 0.08 0.09 0.07 0.12
2006 0.12 0.16 0.08 0.09 0.10 0.07 0.13

Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Producer Area Programs

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
 

 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02
1989 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.03
1990 0.06 0.04 0.10 0.07 0.06 0.07
1991 0.06 0.04 0.10 0.07 0.06 0.07
1992 0.07 0.06 0.04 0.11 0.07 0.06 0.08
1993 0.07 0.06 0.04 0.11 0.07 0.06 0.08
1994 0.07 0.06 0.04 0.11 0.07 0.06 0.07
1995 0.14 0.08 0.12 0.16 0.13 0.12 0.14
1996 0.14 0.08 0.13 0.16 0.13 0.12 0.14
1997 0.14 0.08 0.13 0.17 0.13 0.12 0.14
1998 0.14 0.08 0.13 0.17 0.13 0.12 0.14
1999 0.14 0.08 0.13 0.16 0.13 0.12 0.14
2000 0.11 0.06 0.13 0.11 0.10 0.09 0.11
2001 0.10 0.06 0.13 0.11 0.10 0.09 0.11
2002 0.10 0.06 0.13 0.11 0.10 0.09 0.11
2003 0.09 0.05 0.13 0.10 0.09 0.08 0.10
2004 0.09 0.05 0.13 0.10 0.09 0.08 0.10
2005 0.09 0.05 0.13 0.09 0.09 0.08 0.10
2006 0.09 0.05 0.12 0.09 0.09 0.08 0.10

Coast Programs
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Table A9.8.  Summaries of tag-based estimates of annual instantaneous natural mortality of striped bass 
>28" based on the Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, 
the weighted average for producer areas, and 95% confidence intervals.  When missing values are present, 
weights do not add to 1. 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.09 0.18 0.14 0.13 0.14
1989 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1990 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1991 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1992 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1993 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1994 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1995 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1996 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1997 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1998 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
1999 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2000 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2001 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2002 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2003 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2004 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2005 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13
2006 0.11 0.09 0.09 0.18 0.12 0.11 0.13

Producer Area Programs
Weighted lower upper

Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.14 0.09 0.08 0.11
1988 0.09 0.14 0.11 0.09 0.13
1989 0.09 0.14 0.11 0.09 0.13
1990 0.09 0.14 0.28 0.16 0.13 0.18
1991 0.09 0.14 0.28 0.16 0.13 0.18
1992 0.09 0.14 0.28 0.16 0.13 0.18
1993 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1994 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1995 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1996 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1997 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1998 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
1999 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2000 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2001 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2002 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2003 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2004 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2005 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19
2006 0.09 0.16 0.14 0.28 0.17 0.15 0.19

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).

Coast Programs
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Table A9.9.  Summaries of tag-based estimates of annual instantaneous natural mortality of striped bass 
>18" based on the Instantaneous Rates Model, along with the unweighted average for coastal programs, 
the weighted average for producer areas, and 95% confidence intervals.  When missing values are present, 
weights do not add to 1. 
 
Producer Area Programs

Weighted lower upper
Year HUDSON DE/PA MDCB VARAP average* 95% CI 95% CI
1987 0.20 0.13 0.12 0.14
1988 0.12 0.20 0.15 0.14 0.16
1989 0.12 0.20 0.15 0.14 0.16
1990 0.12 0.20 0.47 0.24 0.22 0.26
1991 0.12 0.20 0.47 0.24 0.22 0.26
1992 0.12 0.20 0.47 0.24 0.22 0.26
1993 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1994 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1995 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1996 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1997 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1998 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
1999 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2000 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2001 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2002 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2003 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2004 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2005 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28
2006 0.12 0.25 0.20 0.47 0.26 0.25 0.28

* Weighting Scheme: Hudson (0.13); Delaware (0.09); 
Chesapeake Bay (0.78), where MD (0.67) and VA (0.33).  
 

Unweighted lower upper
Year MADFW NYOHS NJDEL NCCOOP average 95% CI 95% CI
1987
1988 0.24 0.26 0.25 0.24 0.26
1989 0.24 0.15 0.26 0.22 0.21 0.23
1990 0.24 0.15 0.26 0.22 0.21 0.23
1991 0.24 0.15 0.26 0.22 0.21 0.23
1992 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1993 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1994 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1995 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1996 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1997 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1998 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
1999 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2000 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2001 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2002 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2003 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2004 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2005 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20
2006 0.12 0.24 0.15 0.26 0.19 0.18 0.20

Coast Programs
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Table A9.10.  Coastwide fishing mortality rates, presented as an unweighted average of producer and 
coastal programs’ means developed using the Instantaneous Rates Model, and coastwide stock size 
estimates (in numbers of fish) for age 7+ and age 3+ fish, obtained via "Kill = F * Stock Size". 

Instantaneous Rates Method

Fishing Age 7+  Kill Total Stock Size
Year Mortality includes discards Thousands
1988 0.04 101.4 2,799
1989 0.05 95 2,074
1990 0.13 222.3 1,673
1991 0.13 296.4 2,201
1992 0.13 262.7 2,057
1993 0.14 380.6 2,786
1994 0.13 475.9 3,616
1995 0.22 740 3,309
1996 0.23 965.3 4,148
1997 0.23 1371.1 5,899
1998 0.25 1080.5 4,400
1999 0.23 1146.8 4,885
2000 0.16 1471.8 9,439
2001 0.16 1583.2 9,956
2002 0.16 2075.4 13,229
2003 0.14 2163.1 15,458
2004 0.14 2376.2 17,278
2005 0.14 2132.5 15,627
2006 0.13 2139.3 16,559  

 
Instantaneous Rates Method

Fishing Age 3+ Kill Total  Stock Size
Year  Mortality includes discards Thousands
1988 0.02 444.9 27,268
1989 0.01 479.9 35,749
1990 0.07 921.3 13,771
1991 0.08 988.4 11,988
1992 0.10 986.9 9,477
1993 0.10 1437 14,151
1994 0.10 1866.6 18,054
1995 0.16 2999.7 18,510
1996 0.15 3376.2 22,333
1997 0.17 4580.2 26,579
1998 0.18 4118.3 22,583
1999 0.17 3704.4 21,750
2000 0.12 5044.4 41,091
2001 0.12 4344 37,125
2002 0.11 3889.5 36,649
2003 0.11 4836.2 43,798
2004 0.10 5184.8 51,187
2005 0.09 5125.5 55,488
2006 0.09 5763.4 60,771  
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Table A9.11.  Weighted average of annual instantaneous fishing mortality for the Chesapeake 
Bay specific analysis, along with 95% confidence intervals, for male striped bass 18 - 28 inches, 
using instantaneous rates model and a constant estimable M assumption.  
 

 F F 
Weighted 

F lower upper 
Year Maryland Virginia average* 95% CI 95% CI 
1987 0.00  0.00 0.00 0.00 
1988 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 
1989 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1990 0.05 0.06 0.05 0.04 0.07 
1991 0.09 0.06 0.08 0.06 0.10 
1992 0.15 0.17 0.16 0.13 0.19 
1993 0.13 0.06 0.11 0.09 0.13 
1994 0.12 0.05 0.10 0.08 0.12 
1995 0.16 0.09 0.13 0.11 0.15 
1996 0.13 0.04 0.10 0.08 0.11 
1997 0.15 0.07 0.13 0.10 0.15 
1998 0.17 0.05 0.13 0.11 0.15 
1999 0.10 0.05 0.09 0.07 0.11 
2000 0.10 0.04 0.08 0.06 0.09 
2001 0.07 0.06 0.06 0.05 0.08 
2002 0.07 0.03 0.06 0.05 0.07 
2003 0.08 0.03 0.07 0.05 0.08 
2004 0.07 0.05 0.06 0.05 0.08 
2005 0.05 0.04 0.05 0.03 0.06 
2006 0.05 0.06 0.05 0.04 0.07 

.   
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Table A9.12.  Weighted average of annual instantaneous fishing mortality for the Chesapeake 
Bay specific analysis, along with 95% confidence intervals, for male striped bass 18 - 28 inches, 
using instantaneous rates model and two periods of estimable M.  
 

 F F 
Weighted 

F lower upper 
Year Maryland Virginia average* 95% CI 95% CI 
1987 0.00  0.00 0.00 0.00 
1988 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 
1989 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1990 0.05 0.04 0.05 0.04 0.06 
1991 0.08 0.04 0.07 0.06 0.08 
1992 0.14 0.10 0.12 0.10 0.14 
1993 0.12 0.04 0.09 0.08 0.11 
1994 0.10 0.03 0.08 0.07 0.09 
1995 0.13 0.06 0.11 0.09 0.13 
1996 0.10 0.03 0.08 0.06 0.09 
1997 0.14 0.07 0.11 0.09 0.13 
1998 0.20 0.06 0.15 0.13 0.18 
1999 0.15 0.07 0.13 0.10 0.15 
2000 0.15 0.05 0.12 0.09 0.14 
2001 0.11 0.09 0.10 0.08 0.13 
2002 0.12 0.06 0.10 0.08 0.12 
2003 0.16 0.05 0.12 0.09 0.15 
2004 0.15 0.08 0.13 0.09 0.16 
2005 0.10 0.06 0.09 0.06 0.11 
2006 0.12 0.09 0.11 0.08 0.14 
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Table A9.13.  Weighted average of annual instantaneous fishing mortality for the Chesapeake 
Bay specific analysis, along with 95% confidence intervals, for male striped bass 18 - 28 inches, 
using instantaneous rates model and three periods of estimable M. 
 

 F F 
Weighted 

F lower upper 
Year Maryland Virginia average* 95% CI 95% CI 
1987 0.00  0.00 0.00 0.00 
1988 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 
1989 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1990 0.05 0.04 0.05 0.04 0.06 
1991 0.08 0.04 0.07 0.06 0.08 
1992 0.14 0.10 0.12 0.10 0.14 
1993 0.12 0.04 0.09 0.08 0.11 
1994 0.11 0.03 0.08 0.07 0.09 
1995 0.13 0.06 0.11 0.09 0.13 
1996 0.10 0.03 0.08 0.06 0.09 
1997 0.14 0.07 0.11 0.09 0.13 
1998 0.20 0.06 0.15 0.13 0.18 
1999 0.15 0.08 0.12 0.09 0.15 
2000 0.14 0.05 0.11 0.09 0.14 
2001 0.11 0.09 0.10 0.08 0.13 
2002 0.12 0.06 0.10 0.08 0.13 
2003 0.17 0.05 0.13 0.10 0.16 
2004 0.17 0.07 0.13 0.10 0.17 
2005 0.11 0.06 0.09 0.06 0.12 
2006 0.13 0.08 0.12 0.08 0.15 
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Table A10.1.  The fraction of total mortality (p) that occurs prior to the survey and ages to which 
survey indices are linked. 
 _____________________________________________________________________________
       p   Linked Ages 
______________________________________________________________________________ 
Age-specific 
NY YOY      0   1 (January 1st) 
NJ YOY      0   1 (January 1st) 
MD YOY      0   1 (January 1st) 
VA YOY      0   1 (January 1st) 
MD Age 1      0   2 (January 1st) 
NY (WLI) Age 1     0   2 (January 1st) 
 
Aggregate 
MRFSS      0.5   3-13+  
CTCPUE      0.5   2-13+ 
NEFSC      0.333   2-9 
CT Trawl      0.333   2-4 
MA COMM      0.5   3-13+ 
 
Indices with age compositions 
NY OHS      0.75   2-13+   
NJ Trawl      0.25   1-13+ 
MD SSN      0.25   1-13+ 
DE SSN      0.25   2-13+ 
______________________________________________________________________________
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Table A10.2. Estimates of effective sample size from the New Jersey, Delaware, Maryland, and 
New York fishery-independent surveys. 
 

No. Hauls No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
NJ 1999 22 298 45.2 181.893 46.5 9.199 20

2000 28 280 51.8 278.077 51.7 12.715 22
2001 23 94 51.7 291.755 51.9 10.24 28

Average 23

No. Runs No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
DE 1999 50 281 611.9 30784.3 610.4 357.375 86

2000 37 304 565.7 24952.6 546.5 502.028 50
2001 44 288 617.6 26952.1 616.6 402.063 67

Average 68

Assuming Sets is Sampling Units
No. of Sets No. Bass SRS Cluster Sampling Effective

Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
MD 1999 20 2883 478.1 18555.6 474.5 395.414 47

2000 20 2349 519.5 20641.4 518.4 205.491 100
2001 20 1868 597.2 32827.2 597 140.701 233
2002 20 2212 550.9 27542.1 547.5 466.204 59
2003 21 2115 547.6 29745.5 544.1 827.03 36
2004 20 2325 540.3 34938.5 534.1 1459.24 24
2005 20 1650 551.2 35616.4 548.3 1110.37 32
2006 20 1766 522.5 34920.8 511.5 2001.31 17

Average 68.5

No. of Sets No. Bass SRS Cluster Sampling Effective
Survey Year With Bass Measured Mean Length s2 Mean Length Var(Mean) Sample Size
NY 1987 56 1949 639.2 8160.28 641.0 133.62 61

1988 58 2098 604.0 17370.60 604.1 212.23 82
1989 59 1195 621.4 18716.80 621.1 219.26 85
1990 58 2042 658.7 13897.90 661.7 425.84 33
1991 55 1788 552.1 15240.70 547.8 364.91 42
1992 58 1605 570.5 10023.30 566.9 256.25 39
1993 59 2201 604.9 17746.40 605.6 288.53 62
1994 59 1710 613.1 15112.60 608.4 290.56 52
1995 57 1491 438.3 9199.04 427.2 769.23 12
1996 54 2198 485.7 6536.21 485.8 113.08 58
1997 45 1665 492.8 4449.32 492.9 37.65 118
1998 44 1591 545.0 7387.53 545.9 263.46 28
1999 45 1398 519.5 5399.00 516.1 140.50 38
2000 44 1520 597.1 13592.10 598.5 222.20 61
2001 45 1052 549.5 7082.03 541.1 470.01 15
2002 44 1220 514.5 13092.00 513.4 131.26 100
2003 25 833 572.5 11641.00 572.3 246.95 47
2004 44 1524 526.4 8424.27 526.4 71.92 117
2005 40 1037 535.9 9950.54 540.7 443.79 22

Average 56.4210526  
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Table A10.3. Starting values for the various model parameters. 
______________________________________________________________________________ 
 
Average recruitment (log)  10.6 
Average fishing mortality(log) -2.6 
Catch Selectivity Parameters 
    α 3 
    β 1 
 
Survey Selectivity - NJ Trawl, DE SSN, MDSSN 
     α 3 
    β 1 
                            - MD SSN  
    s2 0.3 
 
                            -NYOHS 
    γ 0.95 
    α -1 
    β 1 
 
 
Catchability Coefficients (log) 
YOY/Age1 Indices  q -20.4 
Aggregate Indices  q -19.7 
Survey/Age Comp  Indices q -20.2 
 
Fishing Mortality on Tags F’ -2.3 
______________________________________________________________________________ 
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Table A10.4. Likelihood components with respective contributions from model run with lambda 
weight=50. 
______________________________________________________________________________ 
 
Likelihood Components 

                       Weight   RSS 
 Total Catch        :  50     710.41 
 YOY/Yearl Surveys
   NY YOY           :  1    1742.86 
   NJ YOY           :  1    296.742 
   MD YOY           :  1     607.99 
   VA YOY           :  1    492.518 
   NY Age 1         :  1    109.723 
   MD Age 1         :  1    374.071 
 Aggregate Surveys
   MRFSS            :  1    50.8155 
   CT CPUE          :  1    21.3358 
   NEFSC            :  1    89.9807 
   CT Trawl         :  1    226.942 
 Age Survey Indices
   NY OHS           :  1    142.004 
   NJ Trawl         :  1    59.6951 
   MD SSN           :  1    290.152 
   DE SSN           :  1    21.4552 

 Total RSS                  5236.69 
 No. of Obs                     351 
 Conc. Likelihood            474.317 

 Catch Age Comps    :  1    20433.1 
 Survey Age Comps
   NYOHS            :  1    1863.78 
   NJ Trawl         :  1    764.115 
   MD SSN           :  1    3274.67 
   DE SSN           :  1    2131.66 

Recr Devs           :  1    33.1619 
F Devs              :  1    4.28312 

Tag Data 
 Hudson River       :  1    11125.9 
 Delaware River     :  1    2240.51 
 Maryland           :  1    7486.31 
 Virginia           :  1    3166.53 
 New York OHS       :  1    4472.33 
 Massachusetts      :  1    4563.36 
 New Jersey         :  1    5772.27 
 North Carolina     :  1    9356.39 

Total Likelihood    :        77162.7 
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Table A10.5.  Parameter estimates and associated standard deviations of final model configuration. 
______________________________________________________________________________ 

Year F SD CV Year R SD CV Year F' SD CV
1982 0.48 0.024 0.05 1970 2.20E+07 8.35E+06 0.38 1988 0.08 0.015 0.19
1983 0.29 0.036 0.13 1971 3.97E+07 1.29E+07 0.33 1989 0.17 0.015 0.09
1984 0.29 0.031 0.11 1972 1.67E+07 5.49E+06 0.33 1990 0.17 0.013 0.08
1985 0.22 0.026 0.12 1973 1.01E+07 3.02E+06 0.30 1991 0.15 0.010 0.07
1986 0.15 0.020 0.13 1974 5.35E+06 1.48E+06 0.28 1992 0.14 0.009 0.06
1987 0.07 0.008 0.10 1975 3.52E+06 8.93E+05 0.25 1993 0.13 0.008 0.06
1988 0.09 0.011 0.12 1976 2.76E+06 5.46E+05 0.20 1994 0.12 0.007 0.06
1989 0.08 0.007 0.09 1977 1.85E+06 3.29E+05 0.18 1995 0.10 0.006 0.06
1990 0.13 0.006 0.05 1978 2.20E+06 2.83E+05 0.13 1996 0.08 0.005 0.07
1991 0.13 0.006 0.05 1979 3.59E+06 3.15E+05 0.09 1997 0.08 0.006 0.07
1992 0.11 0.004 0.04 1980 2.27E+06 1.69E+05 0.07 1998 0.08 0.006 0.08
1993 0.13 0.005 0.04 1981 1.46E+06 9.72E+04 0.07 1999 0.08 0.007 0.09
1994 0.13 0.005 0.03 1982 1.59E+06 9.46E+04 0.06 2000 0.06 0.006 0.10
1995 0.19 0.006 0.03 1983 4.01E+06 1.74E+05 0.04 2001 0.06 0.005 0.09
1996 0.22 0.006 0.03 1984 3.30E+06 1.55E+05 0.05 2002 0.06 0.005 0.08
1997 0.25 0.007 0.03 1985 3.24E+06 1.58E+05 0.05 2003 0.06 0.005 0.07
1998 0.22 0.006 0.03 1986 3.06E+06 1.59E+05 0.05 2004 0.05 0.004 0.07
1999 0.17 0.005 0.03 1987 4.21E+06 2.00E+05 0.05 2005 0.05 0.004 0.08
2000 0.20 0.005 0.03 1988 5.06E+06 2.34E+05 0.05 2006 0.05 0.004 0.07
2001 0.17 0.004 0.02 1989 6.29E+06 2.79E+05 0.04
2002 0.15 0.004 0.03 1990 9.07E+06 3.68E+05 0.04
2003 0.17 0.005 0.03 1991 7.81E+06 3.53E+05 0.05
2004 0.16 0.005 0.03 1992 8.41E+06 3.88E+05 0.05
2005 0.15 0.005 0.03 1993 1.09E+07 4.67E+05 0.04
2006 0.15 0.005 0.03 1994 2.22E+07 7.28E+05 0.03

1995 1.46E+07 6.00E+05 0.04
Catch Selectivtiy Parameters 1996 1.75E+07 6.97E+05 0.04 Survey Selectivity Parameters

Estimate SD CV 1997 2.13E+07 8.23E+05 0.04 Estimate SD CV
1982-1984 1998 1.39E+07 6.82E+05 0.05 NYOHS
� 1.77 0.043 0.02 1999 1.46E+07 7.59E+05 0.05 � 0.95 0.024 0.03
� 2.22 0.138 0.06 2000 1.24E+07 7.61E+05 0.06 � 1.44 0.425 0.36
1985-1989 2001 2.33E+07 1.26E+06 0.05 � 0.33 0.098 0.30
� 3.64 0.141 0.04 2002 3.08E+07 1.79E+06 0.06 NJ Trawl
� 0.58 0.034 0.06 2003 1.69E+07 1.47E+06 0.09 � 1.44 0.425 0.29
1990-1995 2004 5.27E+07 4.11E+06 0.08 � 0.33 0.098 0.30
� 3.23 0.069 0.02 2005 1.56E+07 2.56E+06 0.16 DE SSN
� 0.74 0.034 0.05 2006 1.37E+07 3.47E+06 0.25 � 3.85 0.246 0.06
1996-2006 � 0.53 0.070 0.13
� 3.74 0.073 0.02 MDSSN
� 0.57 0.020 0.03 s2 0.27 0.022 0.08  
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Average F N Weighted F
8-11 3-8 7-11 3-8
0.481 0.475 0.481 0.477
0.286 0.283 0.286 0.278
0.295 0.291 0.295 0.288
0.209 0.141 0.199 0.103
0.148 0.100 0.139 0.059
0.071 0.048 0.067 0.031
0.088 0.060 0.084 0.042
0.076 0.052 0.073 0.041
0.126 0.094 0.122 0.079
0.126 0.094 0.122 0.078
0.104 0.078 0.102 0.063
0.127 0.095 0.125 0.073
0.132 0.099 0.130 0.081
0.189 0.142 0.185 0.120
0.208 0.137 0.198 0.109
0.245 0.162 0.232 0.111
0.208 0.137 0.198 0.103
0.167 0.110 0.160 0.085
0.191 0.126 0.182 0.099
0.165 0.109 0.154 0.094
0.141 0.093 0.134 0.084
0.161 0.106 0.154 0.098
0.157 0.104 0.150 0.088
0.148 0.098 0.143 0.076
0.142 0.094 0.137 0.077

Year
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Table A10.6.  Estimates of average and abundance weighted fishing mortality from SCATAG. 
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Figure A4.1 Map of the east coast of the United States. 




